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คํานํา 

 การบํารุงรักษาถนน ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน เปนหนึ่งในภารกิจหลักของการดูแลรักษาอาคารและ

สถานที่ใหพรอมใชงาน และมีความปลอดภัยตอผูใชงาน ตามประเด็นยุทธศาสตรที่ 7 เพื่อสรางมหาวิทยาลัยให

เปนที่นาอยู กองอาคารและสถานที่ ในฐานะที่เปนหนวยงานที่สนับสนุนการขับเคลื่อนประเด็นยุทธศาสตรดังกลาว 

จึงไดมีการวางแผน จัดทําโครงการที่เกี่ยวของกับการบํารุงรักษาถนน ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนอยางตอเนื่อง 

ซึ่งนอกเหนือจากการบํารุงรักษาตามปกติแลวยังรวมถึงการสํารวจ ประเมินความเสียหาย เพื่อวางแผนการซอม

บํารุงดวย ในรอบปท่ีผานมาพบวาสภาพถนนเสนทางสัญจรภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน โดยเฉพาะเสนทางหลักมี

สภาพความเสียหายคอนขางมาก และขยายเปนพื้นที่กวาง สาเหตุหลักเนื่องมาจากการใชงานมาเปนระยะ

เวลานาน และสภาพการจราจรที่หนาแนนเพิ่มขึ้นในแตละป  

 การวางแผนการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด มีประเด็นที่

จําเปนตองพิจารณา ไดแก 1) เทคนิคการกอสรางและวิธีการทางวิศวกรรม ที่มความเหมาะสมตอลักษณะความ

เสียหาย และสามารถรองรับการใชงานไดปจจุบันได นอกจากนี้การเลือกใชเทคนิคที่เหมาะสมจะชวยบรรเทา

ปญหาเรื่องการจราจรไดอยางมาก เนื่องจากมหาวิทยาลัยขอนแกนมีการดําเนินการกิจกรรมและใชเสนทาง

ตลอดเวลา โดยเฉพาะอยางยิ่งเสนทางสายหลัก ดังนั้นหากเลือกใชเทคนิคที่มีขั้นตอน และใชระยะเวลามากอาจ

สงผลกระทบตอผูใชงาน 2) การใชจายงบประมาณอยางคุมคา เปนตามวัตถุประสงคของงานซอมแซม และไดผล

การกอสรางที่ตรงตามความตองการของผูใชงาน  

นอกเหนือจากการพิจารณาดานเทคนิคการกอสราง และความคุมคาดานงบประมาณแลว การพิจารณา

วิธีการกอสรางที่ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เพื่อใหมีการใชทรัพยากรอยางคุมคา  ควบคุมการปลอยกาซเรือน

กระจกสูชั้นบรรยากาศควบคูกันไปดวย เพื่อใหมีความสอดคลองกับนโยบายของมหาวิทยาลัยขอนแกนในการเปน

มหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) 

ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาการวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวย

วิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) เพื่อประเมินประสิทธิภาพ ความคุมคา 

และผลกระทบจากการกอสรางทั้งดานเวลาการกอสราง และดานสิ่งแวดลอม รวมถึงศึกษาแนวทางในการนํา

ลักษณะการประเมินดังกลาวไปใช ในการวางโครงการกอสรางอื่น ๆ เพื่อให เปนงานกอสรางภายใน

มหาวิทยาลัยขอนแกน เปนโครงการกอสรางสีเขียว (Green Construction) 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 มหาวิทยาลัยขอนแกน มีเนื้อที่กวา 5,500 ไร มีการจัดสรรพื้นที่สําหรับการประกอบกิจกรรมตามแมบท

การใชที่ดินของมหาวิทยาลัย ในลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 

1. พื้นที่เขตการศึกษา ประกอบดวยอาคารเรียน อาคารปฏิบัติการ อาคารบริการสวนกลาง 

2. พื้นที่เขตที่พักอาศัย ประกอบดวยหอพักนักศึกษา ที่พักบุคลากร 

3. พื้นที่สนามกีฬาและสันทนากร 

4. พื้นที่แปลงทดลอง 

5. พื้นที่สงวน ประกอบดวยพื้นที่ปา แหลงกักเก็บน้ํา รวมถึงพื้นที่ท่ียังไมไดกําหนดการใชงานที่แนชัด 

6. พื้นที่สวนบริการ ประกอบดวยบริเวณที่จัดไวสําหรับการสาธารณูปโภค 

แตละเขตการใชพื้นที่จะถูกเชื่อมโยงกันดวยระบบการคมนาคมภายในมหาวิทยาลัย โดยแบงเปนเสนทาง

สัญจรสายหลัก คือเสนทางที่ใชสัญจรโดยรถยนต มีปริมาณจราจรที่หนาแนน และเสนทางสัญจรสายรอง เปนสวน

เสนทางสัญจรภายในบริเวณซึ่งมีระดับการจราจรต่ํากวาทางสายหลัก 

กองอาคารและสถานที่มีหนาที่ในการดูแล บํารุงรักษา และซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน ให

มีสภาพพรอมใชงานตลอดเวลา และปลอดภัยตอผูใชบริการ ซึ่งมีขอบเขตงานในการดูแล ดังนี ้

ถนนสายหลักภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน ประกอบดวยถนนทั้งสิ้น 6 สาย มีลักษณะเปนถนนที่เชื่อมโยง

ไปยังทางเขา-ออกของมหาวิทยาลัยและถนนสายหลักภายนอก และถนนที่เชื่อมโยงจากถนนหลักสายอื่นใหมี

ลักษณะเปนวงแหวนลอมรอบพื้นที่การศึกษา ไดแก 

1. ถนนสีฐาน เปนถนนที่เชื่อมเสนทางจากทิศเหนือมายังทิศใต เริ่มจากประตูสีฐาน (ทางเขาออกถนน

มะลิวัลย) ไปจนถึงทางแยกบริเวณสนามกีฬากลาง ระยะทางรวมทั้งสิ้นประมาณ 4.20 กิโลเมตร 

2. ถนนมอดินแดง เปนถนนที่เชื่อมเสนทางจากทิศตะวันออกมายังทิศตะวันตก เริ่มจากประตูมอดินแดง 

(ทางเขาออกถนนมิตรภาพ) ไปจนถึงประตูทางออกคายสีหราชเดโชชัยที่ตั้งอยูทางทิศตะวันตกของ

มหาวิทยาลัย ระยะทางรวมทั้งสิ้นประมาณ 2.90 กิโลเมตร 

3. ถนนสาย 2 เปนถนนวงแหวนรอบพื้นที่การศึกษา เริ่มตนจากวงเวียนชั่วคราวคณะมนุษยศาสตรและ

สังคมศาสตร ผานศาลาพระราชทานปริญญาบัตร (เดิม) วงเวียนคณะเทคนิคการแพทย จนถึงประตู

ทางออกสูถนนกัลปพฤกษ ระยะทางรวมทั้งสิ้นประมาณ 1.30 กิโลเมตร 

4. ถนนสาย 4 เปนถนนที่เชื่อมเสนทางจากทิศเหนือมายังทิศใต เริ่มจากจุดเชื่อมถนนมอดินแดง ผาน

แปลงทดลองการเกษตรจนไปบรรจบกับถนนสาย 1 บริเวณบึงสีฐาน ระยะทางรวมทั้งสิ้นประมาณ 

4.40 กิโลเมตร 
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5. ถนนสุขศิลป เปนถนนเชื่อมใหเกิดวงแหวนรอบพื้นที่การศึกษา เริ่มตนจากวงเวียนหนาคณะเทคนิค

การแพทย จนถึงวงเวียนหนาอาคารสิริคุณากร ระยะทางรวมทั้งสิ้น 1.35 กิโลเมตร 

6. ถนนวิทยวัฒนา เปนถนนวงเวียนรอบพ้ืนที่การศึกษาชั้นใน เริ่มตนจากสามแยกคณะเภสัชศาสตร ผาน

วงเวียนสะพานขาว ถึงสามแยกที่เชื่อมกับถนนมอดินแดง ระยะทางรวมประมาณ 1.40 กิโลเมตร 

ถนนสายรองภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน ที่มีการใชงานอยางตอเนื่อง ไดแก ถนนในกลุมพื้นที่พักอาศัย

ทั้งหมด ไมวาจะเปนพ้ืนที่หอพักนักศึกษา และที่พักบุคลากร ดวยลักษณะการจราจรที่เปลี่ยนไป โดยมีปริมาณการ

ใชรถยนตเพิ่มขึ้น สงผลใหถนนภายในบริเวณนี้มีการเสื่อมสภาพอยางรวดเร็ว สวนถนนเสนรองในบริเวณพื้นที่

คณะ/หนวยงานตาง ๆ ก็มีลักษณะการเสื่อมสภาพรองลงมา สาเหตุสวนใหญเนื่องจากอายุการใชงาน และปริมาณ

จราจรบางเปนบางสวน 

ปจจุบัน พื้นที่ในแตละสวนของมหาวิทยาลัยขอนแกนใชในการประกอบกิจกรรมที่หลากหลาย ทําใหทั้ง

ถนนสายหลักและสายรองลวนเปนเสนทางที่มีปริมาณจราจรคับคั่งตลอดเวลา โดยถนนสายหลักมีการใชงานเปน

เสนทางหลักสําหรับกิจกรรม และถนนสายรองทําหนาที่เปนเสนทางเลี่ยงในกรณีที่ตองการมีการะบายการจราจร

จากเสนทางหลัก ผลที่ตามมาคือการเสื่อมสภาพของผิวจราจรที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหตองมีการวางแผนในการ

บํารุงรักษา และซอมแซมอยางตอเนื่อง เพื่อใหถนนสามารถใชงานไดอยางปลอดภัย และอํานวยความสะดวกใหแก

ผูใชงาน 

การเลือกวิธีการกอสรางหรือปรับปรุงซอมแซมถนนที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ จึงถือเปนปจจัยที่มี

ความสําคัญมาก ทั้งในแงของการลดผลกระทบตอการใชงานระหวางการกอสราง และการลดผลกระทบดาน

สิ่งแวดลอมซึ่งถือเปนประเด็นใหมที่ผูออกแบบ และผูกํากับควบคุมการกอสรางตองนํามาใชประกอบการทบทวน

กระบวนการทํางาน ใหสอดคลองกับนโยบายมหาวิทยาลัยสีเขียวของมหาวิทยาลัยขอนแกน เนื่องจากแตละวิธีใน

การกอสรางงานถนนลวนมีขอแตกตางกันในดานผลกระทบ ระยะเวลาการทํางาน รวมถึงการใชทรัพยากรที่

แตกตางกัน ซึ่งปจจัยเหลานี้ลวนมีความเชื่อมโยงกับงบประมาณที่ใชในการดําเนินโครงการ และมีปริมาณ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดลอมแตกตางกัน 

ตามที่มหาวิทยาลัยขอนแกน มีนโยบายขับเคลื่อนตามประเด็นยุทธศาสตรที่ 7 สรางมหาวิทยาลัยใหเปนที่

นาอยู (Great Place to Live) และผลักดันใหเขารวมการจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวของมหาวิทยาลัยสีเขียว

ของมหาวิทยาลัยทั่วโลก โดย UI Green Metric Ranking of World University  จัดโดย University of 

Indonesia หรือ UI ซึ่งเปนกลไกเพื่อสงเสริมใหสถาบันการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยทั่วโลก ไดทํานโยบาย และ

จัดระบบการจัดการสิ่งแวดลอมภายในมหาวิทยาลัยใหเกิดความยั่งยืน และเอื้อตอการลด ผลกระทบที่กอใหเกิด

ภาวะโลกรอน โดยคํานึงถึงการอนุรักษพลังงาน การจัดการสิ่งแวดลอมที่ดี รวมถึงการเพิ่มพื้นที่สีเขียว และการ

สงเสริมใหเกิดการใชพลังงานทดแทน ซึ่งเกณฑการตัดสิน ไดคํานึงถึงการจัดทํานโยบายการพัฒนาระบบการ

จัดการ กิจกรรมการสงเสริมใหเกิดการรับรู และการนําระบบไปสูการปฏิบัติใหครบลวนภายในมหาวิทยาลัย 

การดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองตระหนักถึงการลดผลกระทบที่

จะกอใหเกิดมลภาวะดานสิ่งแวดลอม กิจกรรมการกอสรางและซอมบํารุงตาง ๆ ก็เชนกัน ดังนั้นจึงไดเลือก
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วิเคราะหประสิทธิภาพของการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยในดานความคุมคา ดานผลกระทบตอการใชงาน

ระหวางการกอสราง และผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวยการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากข้ันตอน

การกอสราง เพื่อเปนแนวทางและเปนประโยชนตอผูปฏิบัติงานดานการออกแบบ และควบคุมการกอสรางในการ

เลือกใชเทคนิคการกอสรางที่มีความคุมคา มีประสิทธิภาพ และลดผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอม 

1.2 วัตถุประสงคของการวิเคราะห 

งานวิเคราะหนี้จัดทําขึ้น เพื่อประเมินประสิทธิภาพการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวย

วิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) ในดานความคุมคาดานงบประมาณ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลกระทบระหวางการกอสราง รวมถึงประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอมของ

กระบวนการซอมแซมถนน โดยอาศัยการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG) 

ที่เกิดจากกระบวนการซอมแซมถนนที่ใชเทคนิคแตกตางกันสําหรับงานผิวทางแอสฟลทติกคอนกรีต (Asphaltic 

Concrete) เพื่อเปนการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระหวางกระบวนการซอมแซมถนนดวย

วิธีการกอสรางใหม (Reconstruction) และวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete 

Overlay) เพื่อใชเปนแนวทางประกอบการพิจารณาเลือกใชวิธีการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน

ตอไป 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ ดังนี้ 

1. ทราบถึ ง แนวทา ง ในการประมาณการงบประมาณที่ ใ ช ใ นการซ อมแซมถนนภายใน

มหาวิทยาลัยขอนแกน ดวยวิธีการกอสรางใหม (Reconstruction) และวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติ

กคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

2. ทราบถึงแนวทางในการประเมินระยะเวลาที่ใชในการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน 

ดวยวิธีการกอสรางใหม (Reconstruction) และวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic 

Concrete Overlay) 

3. ทราบถึงลําดับขั้นตอนของกระบวนการปรับปรุงซอมแซมถนน และสามารถเปรียบเทียบหาปริมาณ

การใชพลังงาน และทรัพยากรในแตละกิจกรรมท่ีเกีย่วของกับการปรับปรุงซอมแซมถนน 

4. ทราบถึงปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนในกิจกรรมการปรับปรุงซอมแซมถนน 

5. ทราบถึงแนวทางในการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในขั้นตอนการกอสรางหรือปรับปรุง

ซอมแซม ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน 

6. สามารถนําแนวทางการประเมินประสิทธิภาพนี้ไปใชในการประเมินกิจกรรมการกอสรางอื่น ๆ เพื่อ

ชวยสงเสริมการรักษาสิ่งแวดลอม และลดมลพิษ 
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1.4 ขอบเขตงานวิเคราะห 

การศึกษานี้เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการ

เสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) โดยประเมินจากขอมูลของโครงการซอมแซม

ถนนที่ไดดําเนินการแลวเสร็จ ในปงบประมาณ  พ.ศ. 2562  ไดแก โครงการปรับปรุงถนนสีฐาน (ศูนยประชุม

กาญจนาภเษกถึงวงเวียนสนามกีฬากลาง) เพื่อวิเคราะหความคุมคาในเชิงงบประมาณ และจากนโยบายการพัฒนา

ของมหาวิทยาลัยขอนแกนในการเปนมหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) จึงไดมีการประเมินคารบอนฟุตพ

ริ้นทที่เกิดจากกิจกรรมการซอมแซมถนนดวยวิธีการเสริมผิวแบบแอสฟลท เทียบกับการซอมแซมดวยวิธีทั่วไปดวย 

เพื่อใหเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการกอสรางปรับปรุงซอมแซม

ถนน  

1.5 คําจํากัดความ 

ผูออกแบบ หมายความวา ผูออกแบบงานสถาปตยกรรม หรือผูออกแบบและคํานวณงานวิศวกรรม และ 

“เจาของอาคาร” หมายถึง ผูมีกรรมสิทธิ์ในอาคารนั้น โดยใหหมายความรวมถึงเจาของโครงการที่เปนผูทําสัญญา

จางกอสราง ดัดแปลง รื้อถอน หรือเคลื่อนยายอาคารดวย 

การกอสราง (Construction) หมายความวา กระบวนการอยางหนึ่ง ซึ่งจัดขึ้นเพื่อประกอบโครงสราง

พื้นฐานจนกอขึ้นมาเปนตัวอาคาร บานเรือนหรือระบบสาธารณูปโภค ทั้งนี้ก็เพ่ือใหเกิดประโยชนตอการใชงานของ

มนุษย สําหรับวิชาการกอสรางในระดับมหาวิทยาลัยนั้นจะไมไดสอนเพียงวิธีสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมาเฉพาะแค

แรงงานเทานั้น ทวายังสอนใหไดเรียนรูถึงการจัดหาทรัพยากร การบริหารในสวนของงบประมาณและดานความ

ปลอดภัยตามมา 
งานกอสรางทาง หมายความวา การกอสราง การขยาย การบูรณะ และหรือการบํารุงรักษาทางหรือถนน 

ซึ่งจัดไวเพื่อประโยชนในการจราจรและการสาธารณธทางบก แตไมรวมทางรถไฟ ไมวาในระดับพื้นดิน ใต หรือ

เหนือพ้ืนดิน และใหหมายความรวมถึงที่ดิน พืช พันธุไมทุกชนิด ทอกลม รางระบายน้ํา รองน้ํา กําแพงกันดิน เขื่อน 

รั้ว หลักสํารวจ หลักเขต หลักระยะ ปายจราจร เครื่องหมาย เครือ่งสัญญาณไฟฟา เครื่องแสดงสัญญาณ ที่จอดรถ 

ที่พักคนโดยสาร ที่พักริมทาง อาคาร และหรือสิ่งอ่ืนใดอันเปนอุปกรณงานกอสรางทางในบรรดาที่มีอยู หรือที่ไดจัด

ไวในเขตงานกอสรางทาง หรือเพ่ือประโยชนแกงานกอสรางทาง และหรือผูใชสิ่งกอสรางที่เปนงานกอสรางทางนั้น

ดวย 

การจัดซื้ อจัดจ าง  หมายความวา การดํา เนินการเพื่ อให ไดมาซึ่ งพัสดุ โดยการซื้อ จาง เช า 

แลกเปลี่ยน  หรือโดยนิติกรรมอ่ืนตามที่กําหนดในกฎกระทรวง 

งานกอสราง  หมายความวา งานกอสรางอาคาร งานกอสรางสาธารณูปโภค หรือสิ่งปลูกสรางอื่นใด และ

การซอมแซม ตอเติม ปรับปรุง รื้อถอน หรือการกระทําอื่นที่มีลักษณะทํานองเดียวกันตออาคาร สาธารณูปโภค

หรือสิ่งปลูกสรางดังกลาว รวมทั้งงานบริการที่รวมอยูในงานกอสรางนั้นดวย แตมูลคาของงานบริการตองไมสูงกวา

มูลคาของงานกอสรางนั้น 
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5 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

ตามหนังสือที่ กค (กวจ) 0405.2/ว259 ลงวันที่ 4 มิถุนายน 2561 เรื่อง ซอมความเขาใจนิยามความหมาย 

“งานกอสราง” ตามพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 ออกโดย 

คณะกรรมการวินิจฉัยปญหาการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ กรมบัญชีกลาง ไดซอมความเขาใจนิยาม

ความหมายของคําวา “งานกอสราง” ตามมาตรา 4 แหงพระราชบัญญัติฯ ดังนี ้

1. การซอมแซม หมายความวา การซอม การดําเนินการ และหรือการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบ

อันเปนโครงสรางของสิ่งกอสรางหรือสิ่งกอสรางทั้งหมดหรือบางสวน ใหคงสภาพและหรือใชงานได

ตามปกติดังเดิม 

2. การปรับปรุง หมายความวา การแกไข การกระทํา และหรือการดําเนินการอื่นใด อันเปน

โครงสรางของสิ่งกอสรางหรือสิ่งกอสรางทั้งหมดหรือบางสวน ซึ่งไดกอสรางไวแลวใหมีสภาพที่ดียิ่งขึ้น 

3. การตอเติม หมายความวา การดัดแปลง เปลี่ยนแปลง เพื่อเพิ่มเติม หรือขยาย ซึ่งลักษณะ

ขอบเขต แบบ รูปทรง สัดสวน น้ําหนัก เนื้อที่ อันเปนโครงสรางของสิ่งกอสรางหรือสิ่งกอสรางทั้งหมด

หรือบางสวน ซึ่งไดกอสรางไวแลวใหผิดไปจากเดิม แตมิใชเปนกรณีของการซอมแซม 

4. การรื้อถอน หมายความวา การรื้อหรือการดําเนินการอื่นใด เพื่อนําสวนประกอบอันเปน

โครงสรางของสิ่งกอสรางหรือสิ่งกอสรางทั้งหมดหรือบางสวนออกไป 

กรณีตามขอ 1 ถึงขอ 4 ใหหนวยงานของรัฐพิจารณาดังนี้ 

1. หากการดําเนินการดังกลาว ไมมีผลกระทบตอโครงสรางหลัก หรือไมมีผลกระทบตอความ

ปลอดภัย หรือไมมีความจําเปนตองมีการควบคุมดูแลการปฏิบัติงานตลอดระยะเวลาดําเนินการ 

หนวยงานของรัฐสามารถดําเนินการจัดจางในลักษณะอ่ืนที่มิใชงานกอสรางได 

2. หากการดําเนินการดังกลาว มีผลกระทบตอโครงสรางหลัก หรือมีผลกระทบตอความปลอดภัย 

หรือมีความจําเปนจะตองมีการควบคุมดูแลการปฏิบัติงานตลอดระยะเวลาดําเนินการ หนวยงานของรัฐ

จะตองดําเนินการจัดจางในลักษระงานกอสราง 

ราคากลาง หมายความวา ราคาที่ใชเปนฐานสําหรับเปรียบเทียบราคาที่ผูยื่นขอเสนอไดยื่นเสนอไว ซึ่ง

สามารถจัดซื้อจัดจางไดจริง มีดังนี ้

(1) ราคาที่ไดจากการคํานวณ ตามหลักเกณฑที่คณะกรรมการราคากลางกําหนด 

(2) ราคาที่ไดมาจากฐานขอมูลราคาอางอิงที่กรมบัญชีกลางจัดทํา 

(3) ราคามาตรฐานที่สํานักงบประมาณหรือหนวยงานกลางอื่นกําหนด 

(4) ราคาที่ไดจากการสืบราคาจากทองตลาด 

(5) ราคาที่เคยซื้อหรือจางครั้งหลังสุดภายในระยะเวลา 2 ปงบประมาณ 

(6) ราคาอ่ืนตามหลักเกณฑ วิธีการ หรือแนวทางปฏิบัติของหนวยงานของรัฐ 
กรณีท่ีมีราคาตาม (1) ใหใชราคาตาม (2) กอน ถาไมมีราคาตาม (1) แตมีราคาตาม (2) หรือ (3) 

ใหใชราคาตาม (2) หรือ (3) ไปกอน โดยจะใชราคาตาม (2) หรือ (3) ใหคํานึงถึงประโยชนของ

หนวยงานของรัฐเปนสําคัญ  
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6 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

กรณีท่ีไมมีราคาตาม (1) (2) และ (3) ใหใชราคาตาม (4) (5) หรือ (6) ตามลําดับกอน โดยจะใช 

ราคาตาม (4) (5) หรือ (6) ใหคํานึงถึงประโยชนของหนวยงานของรัฐเปนสําคัญ 

          เงินงบประมาณ หมายความวา 

- เงินงบประมาณตามกฎหมายวาดวยงบประมาณรายจาย กฎหมายวาดวยวิธีการ งบประมาณ 

หรือกฎหมายวาดวยการโอนงบประมาณ 

- เงินซึ่งหนวยงานของรัฐไดรบัโดยไดรับอนุญาตจากรัฐมนตรี ใหโดยไมตองนําสงคลังตาม 

กฎหมายวาดวยวิธีการงบประมาณ หรือกฎหมายวาดวยเงินคงคลัง 

- เงินซึ่งหนวยงานของรัฐไดรับโดยไมตองนําสงคลังเปนรายไดของแผนดินตามกฎหมาย 

- เงิน ภาษีอากร คาธรรมเนียม หรือผลประโยชนอื่นที่ตกเปนรายไดของราชการสวน ทองถิ่นตาม

กฎหมายหรือท่ีราชการสวนทองถิ่นมีอํานาจเรียกเก็บตามกฎหมาย 

- เงินกู เงินชวยเหลือ และเงินอื่นตามที่กําหนดในกฎกระทรวง 
คางานตนทุน (Direct Cost)  หมายความวา คางานตนทุน หรือราคาทุนของงานกอสรางทาง สะพาน 

และทอเหลี่ยม ซึ่งคํานวณตามหลักเกณฑการประเมินราคาตนทุนตอหนวยในงานกอสรางทาง สะพาน และทอ

เหลี่ยม 

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Carbon dioxide Equivalent: kgCO2e) หมายความวา หนวยแสดง

ความสามารถในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอนเมื่อเทียบในรูปปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 
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บทที่ 2 

บทความ งานวิเคราะห และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิเคราะหประสิทธิภาพของการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนใหเปนไปตามวัตถุประสงค

ของงานวิเคราะหนี้ ตองอาศัยการศึกษาทําความเขาใจถึงแนวคิด ทฤษฎี ระเบียบปฏิบัติ และหลักการทางวิชาการ

ที่เก่ียวของ ดังนี้ 

1. แนวทางการตรวจสอบลักษณะความเสียหายของถนน 

2. หลักการในการซอมแซมถนน 

3. หลักการคิดราคาตนทุนการกอสรางงานทาง 

4. การกําหนดระยะเวลาการกอสราง 

5. หลักการหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกในกระบวนการกอสราง 

2.1 แนวทางการตรวจสอบลักษณะความเสียหายของถนน 

ความชํารุดเสียหายของผิวทาง (กรมทางหลวงชนบท, 2555) ผิวทางหรือถนนสามารถเกิดความชํารุด

เสียหายไดจากหลายปจจัย ไดแก  

1. อายุการใชงานผิวทาง  

2. ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป (Annual Average Daily Traffic: AADT)  

3. ปริมาณรถบรรทุกหนัก (Heavy Truck Volume)  

4. ลักษณะภูมิอากาศ เชน ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอป การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิระหวางวัน เปนตน  

5. การเคลื่อนไหวของดินชั้นตางๆ ที่อยูใตพื้นทาง  

6. ลักษณะของโครงสรางชั้นพื้นทางเดิม  

ลวนเปนปจจัยซึ่งสงผลใหถนนไดรับความเสียหาย แตละปจจัยมีระดับความรุนแรงที่ผลกระทบตอความ

เสียหายแตกตางกัน และสงผลใหเกิดรูปแบบของลักษณะความเสียหายทีแ่ตกตางกันออกไปดวย เชน รอยแตกราว 

(Cracks) คลื่นลูกระนาด (Corrugations) ทรุดเปนแอง (Depression) ผิวทางหลุดรอน (Ravelling) หลุมบอ 

(Potholes) ผิวทางมียางเยิ้ม (Bleeding) เปนดน วิธีการซอมความชํารุดเสียหายในแตละลักษณะดังกลาวขางตน

แตกตางกันออกไป ซึ่งตองเลือกวิธีการซอมแซมใหถูกตองกับลักษณะความเสียหาย และลักษณะของผิวทางเพื่อให

เกิดประโยชนสูงสุด  

งานวิเคราะหนี้ รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับลักษณะความเสียหายของผิวทางประเภทลาดยาง ที่ไดมี

การศึกษาและกําหนดลักษณะความเสียหายตามประเภทของผิวทาง เพื่อใชเปนแนวทางในการวางแผนการซอม

บํารุงไดอยางเหมาะสม โดยแบงประเภทของความเสียหายของผิวทางลาดยาง ตามลักษณะและสาเหตุการเกิดได 

ดังนี้  
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2.1.1 ผิวทางหลุดรอน (Ravelling) 

เปนรูปแบบหนึ่งของลักษณะความเสียหายที่เรียกวา การหลุดรอน (Disintegration) ลักษณะ

ความเสียหายของผิวทางหลุดรอนมีลักษณะคลายหนาขาวตัง แสดงดังภาพที่ 2.1 

สาเหตุ การเกิดผิวทางหลุดรอนเกิดจากวัสดุที่นํามากอสรางผิวทางสกปรก การบดอัดท่ี

ไมไดตามมาตรฐาน ของกรมทางหลวงชนบท หรือขณะกอสรางผิวทางความขึ้นใน

อากาศสูงทําใหการยึดเกาะวัสดุผิวทางไมดี ดังนั้นเมื่อมี การเปดจราจรไดสักระยะ

หนึ่ง ผิวทางจะเกิดการหลุดรอนเนื่องจากการเสียดสีระหวางผิวทาง และ

ยานพาหนะที่ สัญจรผาน 

ประเมินความเสียหาย ของการชํารุดลักษณะนีส้ามารถทําการวัด โดยวัดความเสียหายเปนลักษณะของ

สี่เหลี่ยมใน หนวยของตารางเมตร โดยความยาวของผิวทางหลุดรอนเทากับ A 

เมตร และความกวางของผิวทางหลุดรอน เทากับ B เมตร ซึ่งการวัดความเสียหาย

ชนิดหลุดรอนจะเพ่ิมความยาวอีกขางละ 30 เซนติเมตร ทั้งความยาวและความ

กวาง เพื่อใหครอบคลุมบริเวณความเสียหายขางเคียง ลักษณะความเสียหาย และ

ตัวอยางการวัดความเสียหายแสดงในภาพที่ 2.1 สําหรับวิธกีารคํานวณพื้นที่ความ

เสียหาย ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ผิวทางหลุดรอนยาว A เมตร  

ดังนั้น ดานยาวของพื้นที่เทากับ  A + 0.6 เมตร  

ผิวทางหลุดรอนกวาง B เมตร  

ดังนั้น ดานกวางของพื้นที่เทากับ B + 0.6 เมตร  

พื้นที่ความเสียหาย = ความยาว X ความกวาง 

=  (A + 0.6) X (B + 0.6) ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 2. 1 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทผิวทางหลุดรอน 
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2.1.2 หลุมบอ (Potholes) 

เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของความเสียหายในลักษณะการหลุดรอน (Disintegration) แตมี

ลักษณะ เกิดเปนหลุมบอคลายถวย  

สาเหตุ จากโครงสรางผิวทางและโครงสรางพื้นทางไมแข็งแรงเพียงพอ วัสดุที่นํามากอสราง 

ไมไดมาตรฐานตามที่กรมทางหลวงชนบทกําหนด หรืออาจเกิดจากการระบายน้ําา

ในชั้นผิวทางไมดีพอ หรืออาจเกิดจากการที่มีปริมาณรถบรรทุกหนักสัญจรผานมาก

เกินกวามาตรฐานชั้นทางกําหนด  

ประเมินความเสียหาย  ของการชํารุดลักษณะนีส้ามารถทําการวัดในลักษณะของพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณ

ที่เสียหายหนวยเปนตารางเมตรเชนเดียวกับการชํารุดแบบผิวทางหลุดรอน 

ลักษณะความเสียหาย และวิธีวัดพื้นที่เสียหายแสดงดัง ภาพที ่2 สําหรับบริเวณที่

เกิดหลุมบอเปนบริเวณตอเนื่องกัน และมีระยะหางระหวางหลุมบอนอยกวา 30 

เซนติเมตร ใหดําเนินการวัดความเสียหายหางจากบริเวณที่เกิดตอเนื่องกันออกไป

ไมนอยกวาขางละ 30 เซนติเมตร ตัวอยางดัง ภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 2. 2 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทหลุมบอ 

 
ภาพที่ 2. 3 วิธีการประเมินความเสียหายประเภทหลุมบอที่เกิดเปนกลุม 
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10 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

2.1.3 รอยปะซอมที่เสียหาย หรือไมไดมาตรฐาน (Bad Patching) 

รอยปะซอมที่เสียหาย หรือไมไดมาตรฐาน (Bad Patching) เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของ

ความเสียหายที่เรียกวา การบิดตัวเปลี่ยนลักษณะจากรูปเดิม (Distortion)  

สาเหตุ  เกิดจากการซอมแซมผิวทางตามแนววางทอ หรือระบบสาธารณูปโภคแลวบดอัด

วัสดุถมหลุมที่ขุดไมไดคุณภาพ การที่ซอมบํารุงรักษาโดยวิธีการปะซอมผิวทาง และ

การขุดซอมผิวทางเกิดการเสียรูป หรือเกิดจากการซอมที่ไมไดมาตรฐานตามที่

กําหนด  

ประเมินความเสียหาย  ของการชํารุดลักษณะนีส้ามารถทําการวัดในลักษณะของพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณ

ที่เสียหายหนวยเปนตารางเมตร โดยไมตองวัดออกจากพื้นที่ที่เสียหาย สําหรับ

ลักษณะความเสียหาย และวิธีวัดพื้นที่เสียหายแสดงดังภาพที่ 2.4 ซึ่งวิธีการ 

คํานวณพื้นที่ความเสียหายรายละเอียดดังนี้  

รอยปะซอมที่เสียหายมีความยาว A เมตร 

รอยปะซอมที่เสียหายมีความกวาง B เมตร 

พื้นที่ความเสียหาย  =  ความยาว X ความกวาง 

=  AB ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 2. 4 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทรอยปะซอมที่เสียหาย 

2.1.4 ยุบตัวเปนแอง (Depression) 

ยุบตัวเปนแอง (Depression) เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของความเสียหายที่เรียกวา การบิด

ตัวเปลี่ยน ลักษณะจากรูปเดิม (Distortion) มีลักษณะผิวลาดยางยุบเปนแองตํ่ากวาบริเวณอ่ืน  

สาเหตุ  มักเกิดจากการทรุดตัวของโครงสรางชั้นทาง เนื่องจากการทีก่อสรางไมไดมาตรฐาน 

หรือการใชวัสดุที่ขาดการควบคุมคุณภาพ  

ประเมินความเสียหาย  ของการชํารุดลักษณะนีส้ามารถทําการวัดในลักษณะพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณที่

เสียหายหนวยเปนตารางเมตร และวัดความลึกของแองที่ยุบตัวเปนเซนติเมตร การ

วัดพื้นที่ความเสียหายดําเนินการโดยวัดความกวางของยุบตัวเปนแอง เทากับ A 



 

 

Building & Facility Division KKU 

11 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

เมตร และความลึกของยุบตัวเปนแอง เทากับ B เซนติเมตร ความยาวของยุบตัว

เปนแองเทากับ L เมตร ซึ่งการวัดความเสียหายชนิดยุบตัวเปนแองจะ เพ่ิมความ

ยาวอีกขางละ 30 เซนติเมตร ทั้งความยาวและความกวาง ลักษณะความเสียหาย 

และการวัดพื้นที่ความเสียหายและการวัดการยุบตัวแสดงดังภาพที่ 5 สําหรับการ

คํานวณพื้นที่ความเสียหายรายละเอียดดัง ตอไปนี้ 

ผิวทางยุบตัวเปนแองยาว L เมตร  

ดังนั้น ดานยาวของพื้นที่เทากับ L + 0.6 เมตร 

ผิวทางยุบตัวเปนแองกวาง A เมตร  

ดังนั้น ดานกวางของพื้นที่เทากับ A + 0.6 เมตร 

พื้นที่ความเสียหาย =  ความยาว X ความกวาง 

= (L + 0.6) X (A + 0.6) ตารางเมตร 

 

 
ภาพที่ 2. 5 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทยุบตัวเปนแอง 

2.1.5 รองลอ (Ruts) 

รองลอ (Ruts) เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของความเสียหายที่เรียกวา การบิดตัวเปลี่ยน

ลักษณะจาก รูปเดิม (Distortion) ซึ่งรองลอคือการเปลี่ยนรูปของผิวทางโดยผิวทางมีการยุบตัวไปตามแนว

รองลอแตบริเวณดานขางไมถูกดันปูดสูงขึ้น  
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12 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

สาเหตุ  ความเสียหายนี้มักเกิดจากการบดอัดวัสดุชั้นทางในขณะกอสรางไมดีพอ หรือวัสดุ

ทางมีสวนผสมไมเหมาะสม หรือการรับนํ้าหนักเกินพิกัดของรถบรรทุกซึ่งสัญจร

ผาน ทําใหเกิดการเคลื่อนตัวทางดานขางเมื่อมีนํ้าหนักมากดทับ  

ประเมินความเสียหาย  ของการชํารุดลักษณะนีส้ามารถทําการวัดในลักษณะพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณที่

เสียหายหนวยเปนตารางเมตร และวัดความลึกของรองลอเปนเซนติเมตร โดยความ

กวางของรองลอ เทากับ A เมตร และความลึกของรองลอ เทากับ B เซนติเมตร 

ความยาวของรองลอ เทากับ L เมตร ซึ่งการวัดความเสียหายชนิดรองลอในดาน

กวางจะเพิ่มความยาว อีกขางละ 30 เซนติเมตร ลักษณะความเสียหาย และการวัด

พื้นที่ความเสียหาย และการวัดความลึกของรองลอแสดงดังภาพที่ 6 สําหรับการ

คํานวณพื้นที่ความเสียหายรายละเอียดดังตอไปนี้  

ผิวทางยุบตัวเปนแองยาว L เมตร 

ดังนั้น ดานยาวของพื้นที่เทากับ L เมตร 

ผิวทางยุบตัวเปนแองกวาง A เมตร 

ดังนั้น ดานกวางของพื้นที่เทากับ A + 0.6 เมตร 

พื้นที่ความเสียหาย =  ความยาว X ความกวาง 

=  L X (A + 0.6) ตารางเมตร 

 

 
ภาพที่ 2. 6 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทรองลอ 
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2.1.6 รอยแตกหนังจระเข (Alligator Cracks) 

รอยแตกหนังจระเข (Alligator Cracks) เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของความเสียหายที่เรียกวา 

การแตกราว (Cracks) ซึ่งมีสภาพเปนตารางคลายหนังจระเข หรือลวดตาขาย  

สาเหตุ  สวนใหญเกิดจากมีความชื้นในชั้น โครงสรางทางสูง ทําใหความสามารถรับนั้าหนัก

ลดลง เมื่อมีนั้าหนักบรรทุกผานจึงเกิดการแตกราว  

ประเมินความเสียหาย  ของความเสียหายลักษณะนี้สามารถทําการวัดในลักษณะพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณ

ที่เสียหายหนวยเปนตารางเมตรดังแสดงในภาพที่ 2.9 โดย ความยาวของรอยแตก

หนังจระเข เทากับ A เมตร และความกวางของรอยแตกหนังจระเข เทากับ B เมตร 

ซึ่งการวัด ความเสียหายชนิดรอยแตกหนังจระเขจะเพิ่มความยาวอีกขางละ 30 

เซนติเมตร ทั้งความยาวและความกวาง ลักษณะ ความเสียหาย และวิธีวัดพื้นที่

เสียหายแสดงดังภาพที่ 7 ซึ่งวิธีการคํานวณพ้ืนที่ความเสียหายรายละเอียดดังนี ้  

ผิวทางมีรอยแตกหนังจระเขยาว A เมตร  

ดังนั้นดานยาวของพื้นที่เทากับ A + 0.6 เมตร  

ผิวทางมีรอยแตกหนังจระเขกวาง B เมตร  

ดังนั้นดานกวางของพื้นที่เทากับ B + 0.6 เมตร  

พื้นที่ความเสียหาย = ความยาว X ความกวาง 

= (A + 0.6) X (B + 0.6) ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 2. 7 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทรอยแตกหนังจระเข 

2.1.7 รอยแตกตามแนวยาวและขวางถนน (Reflection Cracks) 

รอยแตกตามแนวยาวและขวางถนน (Reflection Cracks) เปนความเสียหายรูปแบบหนึ่งของ

ความเสีย หายที่เรียกวา การแตกราว (Cracks) ซึ่งมีสภาพการแตกเปนรองตามแนวยาวและขวางถนน  

สาเหตุ มักตรวจพบในกรณีที่มีการปูผิวแอสฟลตบนผิวทางลาดยางเดิม เกิดจากการขยาย

หรือหดตัวไมเทากันของชั้นโครงสรางทางเดิม และผิวแอสฟลตที่ปูใหม 
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ประเมินความเสียหาย  ของความเสียหายลักษณะนี้สามารถทําการวัดในลักษณะพื้นทีส่ี่เหลี่ยมรอบบริเวณ

ที่เสียหายหนวยเปนตารางเมตร โดยความ ยาวของรอยแตกตามยาว/ขวาง เทากับ 

A เมตร และความกวางของรอยแตกตามยาว/ขวางเทากับ B เมตร และวัดความ

กวางของรอยแตกเปนมิลลิเมตร ลักษณะความเสียหาย และวิธีวัดพื้นที่เสียหาย

แสดงดังภาพที่ 2.10 ซึ่งวิธีการ คํานวณพ้ืนที่ความเสียหายรายละเอียดดังนี้ 

รอยแตกตามแนวยาว/ขวางถนนมีความยาว A เมตร 

รอยแตกตามแนวยาว/ขวางถนนมีความกวาง B เมตร 

พื้นที่ความเสียหาย =  ความยาว X ความกวาง 

=  AB ตารางเมตร 

  
ภาพที่ 2. 8 ลักษณะและประเมินความเสียหายของความเสียหายประเภทรอยแตกตามแนวยาวและขวาง 

 ลักษณะความเสียหายที่กลาวมาขางตนนั้น  สงผลกระทบตอความมั่นคงแข็งแรงของถนนในระดับที่

แตกตางกันโดยสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม ดังนี้ 

1. ความเสียหายหนัก คือ ความเสียหายที่กอใหเกิดความเสียหายลึกลงไปถึงชั้นโครงสรางทาง 

2. ความเสียหายเบา คือ ความเสียหายที่เกิดเฉพาะท่ีชั้นผิวทาง ยังไมสงผลความเสียหายไปยังชั้นโครงสราง

ทาง 

สามารถจําแนกลักษณะความเสียหาย ตามกลุมผลกระทบที่เกิดขึ้นไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Building & Facility Division KKU 
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ตารางที่ 2.1 หลักเกณฑพิจารณาจัดกลุมตามประเภทความเสียหายผิวทาง 

ประเภทความเสียหาย ความเสียหาย

หนัก 

ความ

เสียหายเบา 

หมายเหตุ 

1. ผิวทางหลุดรอน   จัดเปนความเสียหายเบาเทานั้น 

2. รอยปะซอม   จัดเปนความเสียหายเบาเทานั้น 

3. หลุมบอ   จัดเปนความเสียหายหนักเทานั้น 

4. ยุบตัวเปนแอง   จัดเปนความเสียหายหนักเทานั้น 

5. รองลอ 

  

 

 

ความเสียหายหนัก 

- ความลึกรองลอ > 2.5 ซ.ม. 

ความเสียหายเบา 

- ความลึกรองลอ ≤ 2.5 ซ.ม. 

6. รอยแตกหนังจระเข 

  

 

 

ความเสียหายหนัก 

- รอยแตกตอเนื่อง > 5 ตร.ม.  

ความเสียหายเบฺา 

- รอยแตกตอเนื่อง ≤ 5 ตร.ม. 

7. รอยแตกตามยาว / ขวาง 

  

 

 

ความเสียหายหนัก 

- รอยแตกกวาง > 5 ม.ม.  

ความเสียหายเบา 

- รอยแตกกวาง ≤ 5 ม.ม. 
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2.2 หลักการในการซอมแซมถนน (กรมทางหลวงชนบท, 2555) 

2.2.1 การขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) หรือ การกอสรางใหม (Reconstruction) 

การขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) คือ การซอมแซมความเสียหายของถนนที่ความเสียหาย

เกิดข้ึนในระดับที่ลึกกวาชั้นผิวทาง ดังนั้นจึงตองขุดลงไปซอมแซมชั้นทางที่ไดรับความเสียหายกอน จากนั้น

จึงจะทําการปูหรือปดทับดวยผิวทางแอสฟลต เพื่อคืนสภาพโครงสรางชั้นทาง และปองกันความเสียหาย

ของชั้นโครงสรางทาง ไมใหเกิดความเสียหายลุกลามเพิ่มมากขึ้นและเปนการซอมแบบถาวรเพื่อแกไข

ปรับปรุงใหโครงสรางถนนกลับมามีความคงทนแข็งแรงดังเดิม หากพบวามีความเสียหายเปนบริเวณกวาง 

และมีความตอเนื่องกันเปนระยะทางยาว อาจพิจารณาทําการกอสรางสรางใหม (Reconstruction) โดย

การรื้อผิวจราจร และชั้นทางเดิมที่ชํารุดออกทั้งหมด แลวทําการกอสรางชั้นทางใหม จากนั้นปูหรือปดทับ

ดวยผิวแอสฟลต 

2.2.1.1 วัสดุทีใ่ชสําหรับการซอมแซมโดยวิธีการขุดซอมผิวทาง 

1. วัสดุแอสฟลตสําหรับ Tack Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานขอบผิวทางเดิมกับวัสดุผิวทางแอสฟลต 

(Premix) โดยจะใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวเร็ว สามารถใชไดทั้งคัตแบก แอสฟลต (RC) หรือ

แอสฟลตอิมัลชัน (CRS) 

2. วัสดุแอสฟลตสําหรับ Prime Coat ทําหนาที่เชื่อมประสานพื้นทางกับวัสดุผิวทาง แอสฟลต (Premix) 

โดยจะใชแอสฟลตชนิดเหลวประเภทเซ็ตตัวปานกลาง สามารถใชไดทั้งคัตแบก แอสฟลต (MC) หรือ

แอสฟลตอิมัลชัน (CSS) 

3. วัสดุสําหรับกอสรางชั้นผิวทางแอสฟลต การปูผิวทางแอสฟลตจะใชวัสดุผสมเสร็จ (Premix) ที่ไดจาก

การนําเอาวัสดุมวลรวม (Aggregate) มาผสมกับแอสฟลต ซึ่งสามารถเลือกใชได 3 ชนิด คือ 

1) Premix ชนิดผสมรอน (Hot Mix) ที่ไดจากการผสมรอนระหวางวัสดุมวลรวม กับแอสฟลต

ซเีมนต 

2) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวม กับแอสฟลตอิมัลชัน 

3) Premix ชนิดผสมเย็น (Cold Mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุมวลรวม กับคัตแบกแอสฟลต 

4. วัสดุสําหรับกอสรางชั้นทางเปนไปตามมาตรฐานของชั้นทางนั้น 

2.2.1.2 เครื่องมือและเครื่องจักรโดยวิธีการขุดซอมผิวทาง 

1. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดรอยตอ ไดแก เครื่องมือตัดรอยตอ เครื่องเจาะ ขุดผิวทางและชั้นทาง 

เปนตน 

2. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน เครื่องเปาลม รถ

ไมกวาด รถบรรทุกน้ํา ไมกวาด เปนตน 

3. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต (สวนใหญผสมมากจากโรงงานผสม

แอสฟลตคอนกรีตที่ใกลที่สุด โดยมีระยะขนสงไมเกิน 80 กิโลเมตร หรือใชระยะเวลาในการขนสงไม
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เกิน 2 ชั่วโมง) 

4. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt Distributor) เตาตม

ยางพรอม Hand Spray เปนตน 

5. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับปูสวนผสม ไดแก เครื่องปู (Paver or Finisher) รถเกลี่ยปรับระดับ 

(Motor Grader) พลั่วและคราด เปนตน 

6. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอเหล็ก 2 ลอ (Static SteelWheeled Tandem 

Roller) รถบดลอยาง (Pneumatic - Tired Roller) รถบดสั่นสะเทือน (Vibratory Roller) รถบดลอ

เหล็กขนาดเบา หรือรถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา (Frog Jump) เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) เปน

ตน 

7. เครื่องมือประกอบ ไดแก ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge) ไมกวาด พลั่ว อีเตอร การาดยาง ไม

รีดยาง เทาชาง กรวยยาง เชือก แปรง เปนตน 

2.2.1.3 ขั้นตอนการดําเนินการซอมแซมโดยวิธีการขุดซอมผิวทาง 

1. การเตรียมพ้ืนที่และวัสดุ กอนดําเนินการขุดซอม ใหดําเนินการดังนี้ 

1) กําหนดพื้นที่ ที่จะทําการขุดซอม โดยการขีดเปนกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัสให

ครอบคลุมความเสืยหายที่ดองการขุดซอมและใหลํ้าเขาไปในสวนที่ยังดีอยู อยางนอย 30 

เซนติเมตร เพื่อปองกันความเสืยหายที่จะเกิดขึ้นอีกหลังการขุดซอม เนื่องจากวัสดุที่ บริเวณขอบ

ของความเสืยหายนั้น ความจริงเริ่มเสียหายแลวแตยังไมปรากฏความเสียหายใหเห็นอยางชัดเจน 

2) เลื่อยตัดผิวทางตามรอยเสนกรอบ ใหผิวทางแยกขาดจากกัน  

2. การขุดรื้อผิวทาง ใหดําเนินการดังนี้ 

1) ขุด สกัด รื้อเอาผิวทาง และวัสดุชั้นทางที่ชํารุดเสียหายในบริเวณที่ขุดซอม ออกใหลึกมากที่สุด

เทาที่จําเปนจนถึงชั้นทางที่มีความแนนแข็ง แตงขอบผิวทาง และขอบหลุมที่ขุดใหขอบมีความ

เรียบในลักษณะตั้งฉากกับผิวทาง และชั้นทางเดิม ทําความสะอาดกนหลุม และนําเศษผิวทาง 

วัสดุชั้นทางที่หลุดรวนออกจากพ้ืนที่งานขุด 

2) ใชเครื่องบดสั่นสะเทือนควบคูกับการปรับเกลี่ยกนหลุม เพื่อบดทับดินกนหลุมใหมีความแนนและ

มีความราบเรียบเสมอกัน 

3. การกอสรางชั้นทางกลบคืน ใหดําเนินการดังนี้ 

1) นําวัสดุชั้นทางที่ไดมาตรฐานและมีความชื้นพอเหมาะมาดําเนินการกอสราง ชั้นทางตางๆ 

กลับคืนตามโครงสรางชั้นทางเดิม ตามมาตรฐานวิธีการกอสรางของวัสดุชั้นทางนั้น ๆ ทําการ

กอสรางจนถึงระดับชั้นพื้นทางจนเรียบรอย อาจจะเลือกใชวัสดุชั้นทางที่มีคุณภาพดีกวาวัสดุ ชั้น

ทางเดิมมาใชแทนก็ได  

2) ทําการ Prime Coat บนพื้นทางท่ีเติมลงไปใหม และ Tack Coat ขอบหลุมทุกดาน 

4. การกอสรางชั้นผิวทางกลับคืน ใหดําเนินการดังนี้ 
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1) ปู Premix ดวยเครื่องปู หรือรถเกลี่ยปรับระดับ หรือเกลี่ยปรับดวยแรงคน บนพื้นทางที่ไดทําการ 

Prime Coat หรือ Tack Coat ไวแลวนั้น โดยใหพิจารณาถึงขนาด และความเหมาะสมของพื้นที่

ที่จะทําการขุดซอม แตสิ่งที่ควรคํานึงถึงคือ Premix ที่ปูจะตองมีความ สมํ่าเสมอทั้งปริมาณและ

ขนาดคละตลอดทั้งหลุม 

2) การเกลี่ยแตงวัสดุ Premix ตองพยายามเกลี่ยแตงใหเรียบและตองเผื่อความสูงไวเล็กนอยเพื่อวา

เมื่อบดทับจนไดความแนนตามตองการแลว สวนผสม Premix ใหมและ ผิวทางเดิมจะเรียบเสมอ

กันพอดี  

3) การบดทับผิวทาง โดยเลือกใชเครื่องจักรบดทับชนิดตางๆ ตามขนาดและ ความเหมาะสมของ

พื้นที่ท่ีจะทําการขุดซอม การบดทับแบงเปน 3 กรณ ีและมีขั้นตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

กรณีท่ี 1 การบดทับ Premix ชนิดผสมรอน 

(1) บดทับขันดน (Initial Breakdown Rolling) ดวยรถบด ลอเหล็กหรือรถบด

สั่นสะเทือน 1 เที่ยว 

(2) ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัด วัดความเรียบ หากตอง

เสริมแตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที แลวบดทับขั้นดนใหม 

(3) บดทับตอดวยการบดทับขั้นกลาง (Intermediate Rolling) ดวยรถบดลอยาง

ประมาณ 6-10 เที่ยว 

(4) บดทับขั้นสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็ก โดยไมสั่นสะเทือน จนได

ผิวทางท่ีเรียบและแนนไดระดับท่ีดองการ 

กรณีท่ี 2 การบดทับสําหรับ Premix ชนิดผสมเย็น 

(1) ดําเนินการบดทับขั้นดน ดวยรถบดลอเหล็กหรือรถบด สั่นสะเทือน 

(2) ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัด วัดความเรียบ หากตอง

เสริมแตงปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องทันที แลวบดทับขั้นตนจนครบ 2-4 

เที่ยว 

(3) ใชหินฝนแหง สาดเกลี่ยใหสมํ่าเสมอทับหนาในอัตรา 2-4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

(4) บดทับขั้นกลางดวยรถบดลอยางประมาณ 6-10 เที่ยว 

(5) บดทับขั้นสุดทายดวยรถบดลอเหล็ก โดยไมสั่นสะเทือน จนไดผิวทางที่เรียบและ

แนนไดระดับทีต่องการ 

กรณีที่ 3 การบดทับสําหรับงานขุดซอมขนาดเล็ก ที่ไมสามารถใช เครื่องจักรบดทับขนาดใหญได

ใหพิจารณาใชเครื่องจักรและรูปแบบการบดทับ ตามดุลยพินิจของ ผูปฏิบัติงาน แตทั้งนี้ตอง

พยายามใหเปนไปตามรูปแบบการบดทับตาม กรณีที่ 1 หรือ กรณีที่ 2 ใหไดมากที่สุด และสิ่ง

สําคัญที่สุดคือ วัสดุ Premix ที่บดทับแลวตองเรียบ ไดระดับ และมีความแนน ตามขอกําหนด 
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2.2.2 การเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

การเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) คือ การซอมแซม ถนน

เดิมโดยการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีตบนผิวทางเดิม เพื่อแกไขผิวทางเดิม ไดแก การปรับแกรูปทรง

ทางเลขาคณิตใหไดตามมาตรฐาน เชน ความลาดเอียงตามขวางและตามยาว (Crown - Slope and 

Profile - Grade) รูปตัด (Cross - Section) ของถนน ปรับปรุงความราบเรียบของการขับขี่ (Ride 

Smoothness) ปรับปรุงผิวทางที่ทรุดตัวเปนแอง (Depression) รองลอ (Rutting) หรือผิวทางหลุดรอน 

(Raveling) ปรับปรุงเพิ่มความฝดของผิวทาง (Skid Resistance) และเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสราง

ของถนนเดิม ซึ่งเปนการยืดอายุการใชงานใหกับถนน 

2.2.2.1 วัสดุที่ใชสําหรับการซอมแซมโดยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต 

1. วัสดุสําหรับ Tack Coat ซึ่งทําหนาที่เชื่อมประสานผิวทางเดิมกับวัสดุผิวทาง แอสฟลต (Premix) ที่จะ

ปูเสริมทับลงไป สามารถใชไดทั้งคัตแบกแอสฟลต (RC) หรือแอสฟลต อิมัลชัน (CRS) 

2. วัสดุผิวทางแอสฟลต (Premix) สําหรับการเสริมผิวทาง โดยทั่วไปจะใชวัสดุ ผสมเสร็จ ที่ไดจากการนํา

วัสดุมวลรวม ผสมกับแอสฟลต ซึ่งสามารถเลือกได 2 ชนิดคือ 

1) วัสดุผิวทางแอสฟลตชนิดรอน (Hot mix) ที่ไดจากการผสมรอนระหวาง วัสดุมวลรวมกับ

แอสฟลตซเีมนต 

2) วัสดุผิวทางแอสฟลตชนิดเย็น (Cold mix) ที่ไดจากการผสมระหวางวัสดุ มวลรวมกับแอสฟลต

อิมัลชัน 

2.2.2.2 เครื่องมือและเครื่องจักรที่ใชสําหรับการซอมแซมโดยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต 

1. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับตัดรอยตอ ไดแก เครื่องมือตัดรอยตอ เครื่องเจาะ ขุดผิวทางและชั้นทาง 

เปนตน 

2. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับเตรียมและทําความสะอาดพื้นที่ ไดแก เครื่องกวาดฝุน เครื่องเปาลม รถ

บรรทุกนํ้า ไมกวาด เปนดน 

3. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับผสมวัสดุมวลรวมกับแอสฟลต (สวนใหญผสมมากจากโรงงานผสม

แอสฟลตคอนกรีตที่ใกลที่สุด โดยมีระยะขนสงไมเกิน 80 กิโลเมตร หรือใชระยะเวลาในการขนสงไม

เกิน 2 ชั่วโมง) 

4. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับพนแอสฟลต ไดแก เครื่องพนแอสฟลต (Asphalt Distributor) เตาตม

ยางพรอม Hand Spray เปนตน 

5. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับปูสวนผสม ไดแก เครื่องปู (Paver or Finisher) รถเกลี่ยปรับระดับ 

(Motor Grader) พลั่วและคราด เปนตน 

6. เครื่องจักรและเครื่องมือสําหรับบดทับ ไดแก รถบดลอเหล็ก 2 ลอ (Static SteelWheeled Tandem 

Roller) รถบดลอยาง (Pneumatic-Tired Roller) รถบดสั่นสะเทือน (Vibratory Roller) รถบดลอ
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เหล็กขนาดเบา หรือรถบดสั่นสะเทือนขนาดเบา (Frog Jump) เครื่องมือกระทุง (Hand Tamper) เปน

ตน 

7. เครื่องมือประกอบ ไดแก ไมบรรทัดวัดความเรียบ (Straightedge) ไมกวาด พลั่ว อีเตอร การาดยาง ไม

รีดยาง เทาชาง กรวยยาง เชือก แปรง เปนตน 

2.2.2.3 ขั้นตอนการดําเนินการซอมแซมดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต 

1. การแกไขขอบกพรองของผิวทางเดิม ดําเนินการดังนี้ 

1) สํารวจ และกําหนดตําแหนงพื้นที่ความเสียหายบนถนนเดิมที่อยูในขอบเขตการดําเนินงานในการ

เสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต 

2) แกไขความเสียหายกอนดําเนินการปูเลริมดวยผิวทางแอสฟลตโดยพิจารณา ตามลักษณะความ

เสียหายดังนี้ 

(1) หากผิวทางเดิมมีพื้นที่ออนตัว ใหทําการซอมพื้นที่นั้นกอน โดยวิธีการขุดซอมผิวทาง 

(Deep Patching) 

(2) หากผิวทางเดิมมีการทรุดตัวเปนแอง (Depression) หรือรองลอ (Rutting) ใหทําการ

ปูผิวเพื่อปรับระดับเฉพาะแองหรือรองลอนั้นกอน โดยกอนทําการปรับระดับตองทํา

ความสะอาด และ Tack Coat บนผิวทางเดิมสวนที่เปนแองหรือรองลอ แลวจึงทํา

การปูผิว ปรับระดับ ซึ่งอาจจะตองทําการปูผิวปรับระดับหลายชั้น ทั้งนี้ชั้นอยูกับความ

ลึกของการทรุดตัวและ รองลอนั้น โดยใหปูผิวปรับระดับเปนชั้นๆ หนาไมเกินชั้นละ 5 

เซนติเมตร และบดทับแตละชั้นดวย รถบดลอยาง หรือรถบดลอเหล็กจนไดความแนน

ตามตองการ 

(3) หากผิวทางเดมิปูดนูน ใหขูดไสผิวสวนปูดนั้นออกท้ังเสีย 

2. การเตรียมพ้ืนทีห่ลังจากที่ไดดําเนินการแกไขความเสียหายผิวทางเดิมเรียบรอยแลว ใหดําเนินการดังนี้ 

1) ทําความสะอาดพื้นที่ทั้งหมดที่อยูในขอบเขตของการเสริมผิวทางใหสะอาด โดยเครื่องกวาดฝุน 

เครื่องเปาลม หรือไมกวาด เพื่อกวาด เปา เศษวัสดุที่ไมจับแนน หรือคราบดิน ออกใหหมด ใน

กรณีท่ีคราบดินผิงแนน อาจใชน้ําฉีดลางทําความสะอาด แลวใชเครื่องเปาลมเปาใหแหง 

2) ทําการ Tack Coat ผิวทางเดิม ในขอบเขตพื้นที่ทั้งหมดที่กําหนด หลังจากทําความสะอาดพื้นที่

นั้นเรียบรอยแลว 

3. การเสริมผิวทางเดิมดวยแอสฟลตใหดําเนินการดัง,นี้ 

1) ปูแอสฟลตผสมเสร็จดวยเครื่องปู หรือรถเกลี่ยปรับระดับ หรือเกลี่ยปรับ ระดับดวยแรงคน โดยให

พิจารณาถึงขนาดและความเหมาะสมของพื้นที่ ภายหลังการปแูอสฟลต ผสมเสร็จแลวพื้นผิวตองมี

ความเรียบสมํ่าเสมอ และไดระดับที่ตองการ  

2) บดทับผิวทาง โดยเลือกใชเครื่องจักรบดทับชนิดตางๆ ตามขนาดและ ความเหมาะสมของพื้นที่ที่

จะทําการปูเสริมผิวทางแอสฟลต ซึ่งแบงออกเปน 2 กรณี และมีข้ันตอน การดําเนินงานดังนี้ 
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กรณีท่ี 1 การบดทับแอสฟลตผสมเสร็จชนิดผสมรอน (Hot mix) 

(1) บดทับขั้นตน (Initial or Breakdown Rolling) ดวยรถบดลอเหล็ก หรือรถบด

สั่นสะเทือนจํานวน 1 เที่ยว 

(2) ตรวจสอบระดับและความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัด วัดความเรียบ หาก

ตองการปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องในทันที ใหบดทับขั้นตนใหม 

(3) บดทับดวยการบดขั้นกลาง ( Intermediate Rolling) ดวย รถบดลอยาง

ประมาณ  6-10 ยาง 

(4) บดทับขั้นสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็ก ไมสั่นสะเทือนจนได

ความเรียบและแนน ไดระดับตามความตองการ 

กรณีท่ี 2 การบดทับแอสฟลตผสมเสร็จชนิดผสมเย็น (Cold Mix) 

(1) บดทับขั้นตน (Initial or Breakdown Rolling) ดวยรถบดลอเหล็ก หรือรถบด

สั่นสะเทือน 

(2) ตรวจสอบระดับ และความเรียบของผิวทางดวยไมบรรทัดวัดความเรียบ หาก

ตองการปรับระดับใหมใหดําเนินการตอเนื่องในทันที โดยใหบดทับขั้นตนใหม

ประมาณ 2-4 เที่ยว 

(3) ใชหินฝุนแหง สาดเกลี่ยใหสมํ่าเสมอทับหนาในอัตรา 2-4 กิโลกรัมตอตาราง

เมตร 

(4) บดทับดวยการบดขั้นนกลาง (Intermediate Rolling) ดวยรถบดลอยาง

ประมาณ 6-10 ยาง 

(5) บดทับขั้นสุดทาย (Finish Rolling) ดวยรถบดลอเหล็กไมสั่นสะเทือน จนได

ความเรียบ และแนน ไดระดับตามความตองการ 

(6) ราดแอสฟลตเพื่ออุดชองวางระหวางหินฝุนแหง 

(7) สาดหินฝุนนกอนเปดการจราจร 

  

2.3 หลักการคิดราคาตนทุนการกอสรางงานทาง 

 ตามกรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง ไดกําหนดหลักเกณฑและวิธีการคํานวณราคากลางานกอสรางทาง 

สะพาน และทอเหลี่ยมนั้น กําหนดใหใชวิธีการคํานวณคางานตอหนวย (Unit Cost) สําหรับงานแตละรายการการ

กอสราง ตามหลักเกณฑและวิธีการคํานวณคางานตนทุนตอหนวย เมื่อหาคางานตนทุน (ราคาทุน) ของงานทุก

รายการแลว สามารนําไปใชประกอบการประมาณการคากอสรางงานทางได จากสมการ 

คางาน = คางานตนทุนตอหนวย x ปริมาณงาน 
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 ในการคํานวณคางานตนทุนตอหนวย จําเปนตองทําการศึกษา ทําความเขาใจ และสามารถนําหลักเกณฑ 

แนวทาง วิธีปฏิบัติ รวมทั้งขอมูลตาง ๆ มาใชในการดําเนินการไดอยางถูกตอง โดยกรมบัญชีกลางไดจัดทํา

หลักเกณฑ แนวทาง และวิธีปฏิบัติเพื่อใชในการคํานวณคางานตนทุนตอหนวย ดังนี ้

1) หลักเกณฑการประเมินราคาตนทุนตอหนวย (คณะอนุกรรมการราคากลางกอสราง, 2560) 

2) แบบสรุปขอมูลวัสดุ และคาดําเนินการ ซึ่งจัดทําขึ้น ตาม“แบบสรุปขอมูลวัสดุ และคาดําเนินการงาน

กอสรางทาง สะพาน และทอเหลี่ยม” 

3) ขอกําหนดเกี่ยวกับราคา และแหลงวัสดุกอสราง (กองดัชนีเศรษฐกิจการคา สํานักงานนโยบายและ

ยุทธศาสตรการคา กระทรวงพาณิชย, 2562) 

4) ตารางคาดําเนินการ และคาเสื่อมราคา (Operating Cost) (กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง, 

2558) 

5) ตาราง และหลักเกณฑการคํานวณคาขนสง (คณะอนุกรรมการราคากลางกอสราง, 2560) 

6) บัญชีคาแรงงาน/ดําเนินการสําหรับการถอดแบบคํานวณราคากลางงานกอสราง (กรมบัญชีกลาง 

กระทรวงการคลัง, 2558) 

การสรุปรายการคางานตนทุนตอหนวยนั้น จะสรุปในรูปของบัญชีแสดงรายการกอสรางสําหรับงาน

กอสรางทาง สะพาน และทอเหลี่ยม ในลักษณะของการรวบรวมรายการงานกอสรางตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงาน

กอสรางทาง สะพาน และทอเหลี่ยม ซึ่งไดกําหนดและรวมรายการงานกอสรางตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานกอสราง

ทาง สะพาน และทอเหลี่ยม ไวเปนกลุม รวมทั้งสิ้น 7 กลุม ไดแก 

1. งานรื้อโครงสรางถนนเดิม (Removal of Existing Structures) 

2. งานดิน (Earthwork) 

3. งานรองพ้ืนทางและพ้ืนทาง (Subbase and Base Courses) 

4. งานผิวทาง (Surface Courses) 

5. งานโครงสราง (Structures) 

6. งานเบ็ดเตล็ด (Miscellaneous) 

7. งานจัดการเครื่องหมายจราจรระหวางการกอสราง (Traffic Management during Construction) 

2.3.1 สูตรสําหรับคํานวณคางานตนทุนตอหนวย 

ดวยงานวิเคราะหนี้ มีขอบเขตในการพิจารณาตนทุนการดําเนินการกอสรางถนนลาดยาง ดังนั้นจึง

เลือกใชงานเฉพาะรายการคํานวณคางานตนทุนตอหนวยที่เกี่ยวของกับงานถนนลาดยาง ทั้งสวนขั้นตอน

ของการกอสรางใหม และการปรับปรุงเสริมผิวทาง โดยมีรายการ และหนวยที่ใชในการวัดปริมาณงาน ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.2 รายการ และหนวยท่ีใชในการวัดปริมาณงานกอสรางทาง 

ลําดับที่  รายการงานกอสราง (DESCRIPTION) หนวยวัด  หมายเหตุ (REMARK) 

1 งานรื้อโครงสรางถนนเดิม (REMOVAL OF EXISTING STRUCTURES)   

1.1 งานรื้อผิวลาดยางเดมิ ตร.ม.  

 (REMOVAL OF EXISTING ASPHALT CONCRETE SURFACE) SQ.M  

1.2 งานรื้อผิวคอนกรีตเดิม ตร.ม.  

 (REMOVAL OF EXISTING CONCRETE PAVEMENT) SQ.M  

2 งานดิน (EARTHWORK)   

2.1 งานถางปาและขุดตอ (CLEARING AND GRUBBING)   

 2.1(1) งานถางปาและขุดตอ ขนาดเบา ตร.ม.  

 (CLEARING AND GRUBBING) SQ.M  

 2.1(2) งานถางปาและขุดตอ ขนาดกลาง ตร.ม.  

 (CLEARING AND GRUBBING) SQ.M  

 2.1(3) งานถางปาและขุดตอ ขนาดหนัก ตร.ม.  

 (CLEARING AND GRUBBING) SQ.M  

2.2 งานตัดคันทาง (ROADWAY EXCAVATION)   

 2.2(1) งานตัดดิน ลบ.ม.  

 (EARTH EXCAVATION) CU.M.  

 2.2(2) งานตัดหินผุ ลบ.ม.  

 (SOFT ROCK EXCAVATION) CU.M.  

 2.2(3) งานตัดหินแข็ง ลบ.ม.  

 (HARD ROCK EXCAVATION) CU.M.  

 2.2(4) งานขุดวัสดุไมเหมาะสม ลบ.ม.  

 (UNSUITABLE MATERIAL EXCAVATION) CU.M.  

 2.2(5) งานขุดบริเวณดินออน (เฉพาะงานขุด) ลบ.ม.  

 (SOFT MATERIAL EXCAVATION (EXCAVATION ONLY) CU.M.  

2.3 งานดินคันทาง (EMBANKMENT)   

 2.3(1) งานดินถมคันทาง ลบ.ม.  

 (EARTH EMBANKMENT) CU.M.  

 2.3(2) งานทรายถมคันทาง ลบ.ม.  

 (SAND EMBANKMENT) CU.M.  

2.4 งานวัสดุคัดเลือก (SELECTED MATERIALS)   

 2.4(1) งานวัสดุคัดเลือก ก ลบ.ม.  

 (SELECTED MATERIAL A) CU.M.  

 2.4(2) งานวัสดุคัดเลือก ข ลบ.ม.  

 (SELECTED MATERIAL B) CU.M.  
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ตารางที่ 2.2 รายการ และหนวยท่ีใชในการวัดปริมาณงานกอสรางทาง (ตอ) 

ลําดับที่  รายการงานกอสราง (DESCRIPTION) หนวยวัด  หมายเหตุ (REMARK) 
3 งานรองพ้ืนทางและพื้นทาง (SUBBASE AND BASE COURSES)   

3.1 งานรองพ้ืนทาง (SUBBASES)   

 3.1(1.1) งานรองพ้ืนทางวัสดุมวลรวม ลบ.ม.  

 (SOIL AGGREGATE SUBBASE) CU.M.  

 3.1(1.2) งานรองพ้ืนทางวัสดุมวลรวม (กรณมีีการผสมกับ'วัสดุอื่น) ลบ.ม.  

 (SOIL AGGREGATE SUBBASE) CU.M.  

 3.1(2) งานรองพ้ืนทางดินซีเมนต ลบ.ม.  

 (SOIL CEMENT SUBBASE) CU.M.  

3.2 งานพื้นทาง (BASE COURSES)   

 3.2(1) งานพื้นทางหินคลุก ลบ.ม.  

 (CRUSHED ROCK SOIL AGGREGATE TYPE BASE) CU.M.  

 3.2(2) งานพื้นทางกรวดโม ลบ.ม.  

 (CRUSHED GRAVEL SOIL AGGREGATE TYPE BASE) CU.M.  

 3.2(3) งานพื้นทางหินคลุกผสมซีเมนต ลบ.ม.  

 (CEMENT MODIFIED CRUSHED ROCK BASE) CU.M.  

 3.2(4) งานพื้นทางดินซีเมนต ลบ.ม.  

 (SOIL CEMENT BASE) CU.M.  

3.3 งานไหลทาง (SHOULDER)   

 3.3(1) งานไหลทางวัสดุมวลรวม ลบ.ม.  

 (SOIL AGGREGATE SHOULDER) CU.M.  

 3.3(1) งานไหลทางวัสดุมวลรวม (กรณีมีการผสมวสัดุอื่น) ลบ.ม.  

 (SOIL AGGREGATE SHOULDER) CU.M.  

4 งานผิวทาง (SURFACE COURSES)   

4.1 งานไพรมโคต และแทคโคต (PRIME COAT & TACK COAT)   

 4.1(1) งานลาดแอสฟลตไพรมโคต ตร.ม.  

 (PRIME COAT ดินซีเมนตหรือหินคลุกซีเมนต)กรณีใชยาง MC-70 SQ.M  

 4.1(1) งานลาดแอสฟลตไพรมโคต ตร.ม.  

 (PRIME COAT) (พ้ืนทางหินคลุก) SQ.M  

 4.1(1) งานลาดแอสฟลตไพรมโคต ตร.ม.  

 (PRIME COAT ทางดินซีเมนตหรอืหินคลุกซีเมนต) กรณีใชยาง EAP SQ.M  

 4.1(2) งานลาดแอสฟลตแทคโคต ตร.ม.  

 (TACK COAT) SQ.M  

4.2 งานผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (SURFACE TREATMENTS)   
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ตารางที่ 2.2 รายการ และหนวยท่ีใชในการวัดปริมาณงานกอสรางทาง (ตอ) 

ลําดับที่  รายการงานกอสราง (DESCRIPTION) หนวยวัด  หมายเหตุ (REMARK) 
 4.2(1) ผิวทางแบบเซอรีเฟสทรีตเมนตชั้นเดียว ตร.ม.  

 (SINGLE SURFACE TREATMENT) (ชั้นเดียว ( 1/2 ")) SQ.M  

 4.2(1) ผิวทางแบบเซอรีเฟสทรีตเมนตชั้นเดียว ตร.ม.  

 (SINGLE SURFACE TREATMENT) (ชั้นเดียว ( 3/4 ")) SQ.M  

 4.2(2) ผิวทางแบบเซอรีเฟสทรีตเมนตสองชั้น ตร.ม.  

 (DOUBLE SURFACE TREATMENT); สองชั้น ( 3/4" + 3/8") SQ.M  

 4.2(2) ผิวทางแบบเซอรีเฟสทรีตเมนตสองชั้น ตร.ม.  

 (DOUBLE SURFACE TREATMENT) ( สองชั้น ( 1" + 1/2 ")) SQ.M  

4.4 งานแอสฟลตคอนกรตี (ASPHALT CONCRETE)   

 4.4(1) งานปรับประดับดวยแอสฟลคอนกรีต ตัน  

 (ASPHALT CONCRETE LEVELLING  COURSE แทคโคต) TON  

 4.4(1) งานปรับประดับดวยแอสฟลคอนกรีต ตัน  

 (ASPHALT CONCRETE LEVELLING COURSE โพรมโคต) TON  

 4.4(2) งานแอสฟลตบาวนดเบส ตัน  

 (ASPHALT BOUND BASE) TON  

 4.4(3) งานชั้นรองผิวทางแอสฟลตคอนกรีต หนา............ซม. ตร.ม. ระบุ ความหนาและหนวยวัด 

ปริมาณงานเปนตารางเมตร  (ASPHALT CONCRETE BINDER COURSE) SQ.M 

 4.4(4) งานขั้นผิวทางแอสฟลตคอนกรีต หนา...ซม. ตร.ม. ระบุ ความหนาและหนวยวัด 

ปริมาณงานเปนตารางเมตร  (ASPHALT CONCRETE WEARING COURSE) SQ.M 

 4.4(5) งานผิวไหลทางแอสฟลตคอนกรีต ตร.ม. ระบุ ความหนาและหนวยวัด 

ปริมาณงานเปนตารางเมตร  (ASPHALT CONCRETE SHOULDER) SQ.M 

 4.4(6) งาน'โมติ'ไฟด'แอสฟลตคอนกรีต หนา...ซม. ตร.ม ระบุ ความหนาและหนวยวัด 

ปริมาณงานเปนตารางเมตร  (MODIFIED ASPHALT CONCRETE) SQ.M 

 4.4(8) งาน PARA ASPHALT CONCRETE หนา...ซม. ตร.ม../

SQ.M 
 

 4.5 งานแอบผิวทางแอสฟลตคอนกรีต กวาง...ม. ตร.ม.  

 (ASPHALT CONCRETE SURFACE EDGE) SQ.M  

 4.7(7) งาน ผิวทางพาราสเลอรีซลีประเภท 3 ตร.ม.  

 (PARA SLURRY SEAL TYPE III) SQ.M  

7 งานจัดการเครื่องหมายจราจรระหวางการกอสราง เหมาจาย  

 (TRAFFIC MANAGEMENT DURING CONTRUCTION) L.S.  

 รายละเอียดของการใชสูตรการคํานวณคางานตนทุนตอหนวย (กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง, 2558) 

ตามรายการขางตน ไดจัดทําไวใน ภาคผนวก ก  



 

 

Building & Facility Division KKU 

26 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

2.4 การกําหนดระยะเวลาในการกอสราง 

 การกอสรางถนนตามเทคนิคและวิธีการตามที่ไดมีการศึกษากอนหนานี้ เปนงานที่มีลักษณะเฉพาะที่มี

ขอกําหนดมาตรฐานในการดําเนินการ แตละเทคนิคดังที่กลาวมาแลวมีความแตกตางกัน จําแนกไดเปน 2 สวน 

ไดแก การใชวัสดุ และการใชเครื่องจักรในการทํางาน ดังแสดงในตารางที ่

ตารางที่ 2.3 การใชวัสดุ และเครื่องจักรในการกอสรางถนน 

  Dismantle 

the 

surface 

Base course Wearing course 

  CRB SCB 

In place 

AC 

วัสดุ วัสดุมวลรวม     
 ลูกรัง     

 ซีเมนต     

 ยางมะตอย     
เครื่องจักร Motor Grader     

 Rubber tyre roller     
 Vibrating roller     
 Steel wheel roller     
 Water Truck     
 Power broom     
 Air blower     
 Asphalt storage tank     
 Dump truck     
 Asphalt concrete plant     
 Asphalt concrete paver     
 Excavator     
 Cutter     

 Generator     

 จะเห็นไดวาเครื่องจักรมีความจําเปนอยางมากในทุกขั้นตอนของการกอสรางถนนไมวาจะใชเทคนิคการ

กอสรางใด ดวยเหตุนี้ในการประเมินระยะเวลาการกอสรางจึงไดมีแนวคิดในการนําอัตราการทํางานของเครื่องจักร

แตละชนิดมาใชในการประมาณการระยะเวลาการกอสราง ในการประมาณการระยะเวลาในการกอสรางแตละ

ขั้นตอน สามารถหาระยะเวลาการทํางานไดจาก 
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  ระยเวลาในการทํางาน = ปริมาณงานจากประมาณการ x อัตราการทํางานของเครื่องจักรตอวัน 

 เมื่อไดระยะเวลาตามประเภทเครื่องจักรแลว ใหนํามาเรียบเรียงระยะเวลาตามขั้นตอนการกอสราง จะทํา

ใหไดระยะเวลาการกอสรางถนน จากนั้นจึงคอยพิจารณาปจจัยอื่น ๆ เพื่อเปนการปรับระยะเวลาการกอสรางให

เพียงพอตอการทํางาน และไมกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ อัตราการทํางานของเครื่องจักรตอวัน สามารถ

อางอิงไดจากหลักเกณฑการคํานวณราคากลางงานกอสรางทาง สะพาน และทอเหลี่ยม Operating Cost (กรม

ทางหลวง, 2550) ดังแสดงในตารางที่  

ตารางที ่2.4 อัตราการทํางานของชุดเครื่องจักรกอสรางทาง 1 ชุด 

ลําดับ ลักษณะงาน ผลงานตอวัน หนวย 

1 งานถางปาขุดตอ 

ขนาดเบา 

ขนาดกลาง 

ขนาดหนัก 

 

11,000 

11,000 

7,000 

 

ตร.ม. 

ตร.ม. 

ตร.ม. 

2 งานตัดคนัทาง 

ดิน 

หินผ ุ

หินแข็ง 

 

600 

1,100 

300 

 

ลบ.ม. ธรรมชาต ิ

ลบ.ม. ธรรมชาต ิ

ลบ.ม. ธรรมชาต ิ

3 งานดนิถมคันทาง 600 ลบ.ม. แนน 

4 งานวสัดุคัดเลือก รองพื้นทาง ลกูรัง 500 ลบ.ม. แนน 

5 งานพืน้ทาง หินคลุก 290 ลบ.ม. แนน 

6 งานไหลทาง ลูกรัง หินคลุก 310 ลบ.ม. แนน 

7 งานราดยางไพรมโคต 5,000 ตร.ม. 

8 งานราดยางแทคโคต 3,500 ตร.ม. 

9 งานผิวทางแบบบาง 

ชั้นเดียว 

สองชั้น 

 

4,945 

2,730 

 

ตร.ม. 

ตร.ม. 

10 งานผิวทางแอสฟลทคอนกรีต 

เคร่ืองผสมแอสฟสทคอนกรีต 

ปูผิวแอสฟลทคอนกรีตหนา 5 เซนติเมตร 

 

430 

3,500 

 

ตัน 

ตร.ม. 

11 งานผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

เคร่ืองผสมคอนกรีต 

ปูผิวคอนกรีตหนา 25 เซนติเมตร 

 

175 

875 

 

ลบ.ม. 

ตร.ม. 

12 งานพืน้ทางวัสดผุสม Stabilizer base 300 ลบ.ม. แนน 
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2.5 หลักการหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกในกระบวนการกอสราง 
กิจกรรมของการกอสรางถนนที่กอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก ประกอบดวย 

1. การปลอยกาซเรือนกระจกจากการไดมาของวัสดุ และการเผาไหมเชื้อเพลิง 

กาซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมการผลิต หรือการปรับปรุงวัสดุใหมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานการกอสรางทาง รวมไปถึงอัตราการใชเชื้อเพลิงในกิจกรรม

การกอสรางดวย 

2. อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกจากการขนสงวัสดุ 

ขื้นกับปริมาณวัสดุที่ใชในการกอสราง และระยะทางจากแหลงวัสดุ  

 การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศจากกิจกรรมการกอสราง จะทําโดยการ

เปลี่ยนใหอยูในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ( Carbon dioxide equivalent, CO2e ) ซึ่งเปนคาที่

เทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดที่มีผลทําใหเกิดสภาวะโลกรอน ซึ่งเปน 1 ในกาซทั้งหมด 6 ชนิดของกาซเรือน

กระจกที่มีผลทําใหเกิดภาวะโลกรอน กาซท้ัง 6 ชนิดประกอบดวย 

(1) กาซมีเทน 

(2) กาซไนตรัสออกไซด 

(3) กาซไฮโครฟลูออโรคารบอน 

(4) กาซเพอรฟลูออโรคารบอน 

(5) กาซซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด 

(6) กาซคารบอนไดออกไซด 

สวนคาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Globla Warming Potential: GWP) เปนคาที่ประเมิน

จากการวัดหรือการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศ โดยการแปลงคาใหอยูในรูปของ

ปริมาณคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Carbon dioxide equivalent: CO2e) โดยอาศัยคาศักยภาพที่กอใหเกิด

สภาวะโลกรอน 100 ป ของ IPCC (GWP100) โดยปริมาณคารบอนไดออกไซดเทียบเทานั้นมีแหลงกําเนิดมาจาก

กิจกรรมตาง ๆ ไดแก 

(1) กระบวนการผลิตวัตถุดิบที่ใชทุกประเภท 

(2) กระบวนการผลิตพลังงานทุกประเภท 

(3) กระบวนการเผาไหม 

(4) ปฏิกิริยาทางเคม ี

(5) การสูญเสียสารทําความเย็นและการรั่วไหลของกาซ 

(6) ขั้นตอนการปฏิบัติงาน และการใชเครื่องจักร 

(7) กระบวนการขนสงวัสดุจากแหลงผลิต 

(8) การทําปศุสัตวและการผลิตทางการเกษตร 

(9) ของเสียและการจัดการของเสีย 
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การจัดทําขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจก โดยการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทของการกอสรางทาง

ตนแบบที่ไดทําการศึกษานั้น คํานวณดวยสมการ ดังนี้ 

Emission = ∑a[ADa x EFa] 

 

 เมื่อ  Emission  = การปลอยกาซเรือนกระจก (กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา หรือ kg CO2e) 

 ADa = ขอมูลกิจกรรมการปลอยกาซเรือนกระจก (หนวยการใชงาน) 

 EFa = คาการปลอยกาซ (kg CO2e ตอหนวยการใชงาน) 

 a = กิจกรรมการปลอยกาซเรือนกระจก 

 ในกรณีของการใชเครื่องจักรในการกอสราง จะเปนการหาปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชสําหรับเครื่องจักร โดย

การประเมินจากสมการ ดังนี้ 

เชื้อเพลิงที่ใช (ลิตร) = ปริมาณงาน x อัตราการทํางานของชุดเครื่องจักรตอวัน x ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชตอวันตอชุด 

 การคํานวณคาการปลอยกาซเรือนกระจกของงานวิเคราะหนี้ พิจารณาเฉพาะชวงของการผลิตวัสดุจน

นํามาทําการกอสราง โดยไมรวมการขนสง การใชงาน การบํารุงรักษา โดยทําในลักษณะเปรียบเทียบกันระหวาง

กระบวนการซอมแซมในลักษณะการกอสรางปกติหรือการกอสรางใหม และการซอมแซมในลักษณะของการบูรณะ

ผิวทาง ซึ่งมีกระบวนการและการใชวัสดุแตกตางกัน 

 



 

 

Building & Facility Division KKU 

30 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิเคราะห 

วิธีดําเนินการวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิว

ทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) เปนการนําขอมูลในการดําเนินโครงการซอมแซมถนน

ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนที่กอสรางแลวเสร็จดวยวิธีดังกลาวมาใชเปนโครงการตนแบบ โดยอาศัยขอมูลดาน

การใชวัสดุ ขั้นตอนการทํางาน และระยะเวลาทํางาน มาวิเคราะหเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยวิธีการปกติ เพื่อ

ใชเปนขอมูลประกอบการกําหนดแนวทางในการดําเนินงานดานการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนได

อยางมีประสิทธิภาพ คุมคา และเกิดประโยชนสูงสุดตอมหาวิทยาลัยและผูใชงาน โดยการวิเคราะหคางานตนทุน

ของแตละวิธี วิเคราะหระยะเวลาที่ใชในแตละขั้นตอนการกอสราง และวิเคราะหอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก 

เพื่อใหสอดคลองกับยุทธศาสตรของมหาวิทยาลัย ประเด็นยุทธศาสตรที่ 7 สรางมหาวิทยาลัยใหเปนที่นาอยู 

(Great Place to Live) ดวยกระบวนการกอสรงที่มีประสิทธิภาพ คุมคา และรักษาสิ่งแวดลอม โดยมีวิธีดําเนินการ

วิเคราะห ดังนี้ 

1. ขั้นตอนการดําเนินการ 

2. วิธีการวิเคราห 

3.1 ขั้นตอนการดําเนินการ 

 ขั้นตอนการวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิว

ทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) มีขั้นตอน รายละเอียด และความสัมพันธขั้นตอนการ

ดําเนินการวิเคราะห แสดงดังภาพที่ 3.1 

3.1.1 กําหนดโครงการตนแบบ โดยเปนโครงการที่ดําเนินการซอมแซมถนนแอสฟลตคอนกรีต ดวยวิธีการ

บูรณะผิวทาง การศึกษานี้ เลือก โครงการปรับปรุงถนนสีฐาน (ศูนยประชุมกาญจนาภิเษก ถึง วง

เวียนสนามกีฬา) โดยมรีายการกอสรางหลัก ประกอบดวย  

(1) งานซอมแซมผิวจราจร ขยายและเสริมไหลทาง ระยะทาง 4 กิโลเมตร 

(2) งานขอบคันทางและรางระบายน้ํา 

(3) งานปรับปรุงไฟฟาสองสวาง และเปลี่ยนดวงโคมเปน LED 

ดําเนินการวิเคราะหเฉพาะรายการที่ (1) เนื่องจากเปนงานหลักของการกอสราง และเปนงานที่

ใชงบประมาณ และเวลามากที่สุด เปรียบเทียบกับงานซอมซมถนนดวยวิธีสรางใหม 

3.1.2 ศึกษา รวบรวมขอมูล ทฤษฎี ขอกําหนดมาตรฐานและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการซอมบํารุงถนน 

3.1.3 ศึกษา รวบรวมขอมูล ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกใน

การกอสราง หรือปรับปรุงซอมแซมถนน 

 3.1.4 การวิเคราะห เปรียบเทียบ และสรุปผล 



 

 

Building & Facility Division KKU 

31 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

 

 
 

ภาพที่ 3.1 การดําเนินงานวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนน ดวยดวยวิธีการบูรณะผิวทาง 



 

 

Building & Facility Division KKU 

32 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

3.2 วิธกีารวิเคราะห 

3.2.1 วิเคราะหคางานตนทุนของกระบวนการกอสรางซอมแซมผิวจราจร ขยายและเสริมไหลทาง โดย

เปรียบเทียบกันระหวางการกอสรางดวยวิธีการกอสรางใหม และวิธีการบูรณะผิวทาง โดยอางอิง

จากหลักเกณฑการประมาณราคากลางงานทางฯ เพื่อนํามาวิเคราะหเกี่ยวกับรูปแบบและขั้นตอน

การกอสราง เครื่องมือเครื่องจักรที่ใชในการกอสราง แหลงที่มาวัสดุ รวมถึงการจัดการของเสีย 

และเศษวัสดุ 

3.2.2 วิเคราะหขั้นตอนและระยะเวลาการกอสรางของกระบวนการกอสรางซอมแซมผิวจราจร ขยายและ

เสริมไหลทาง โดยเปรียบเทียบกันระหวางการกอสรางดวยวิธีการกอสรางใหม และวิธีการบูรณะผิว

ทาง โดยอาศัยรายการเครื่องจักรมาตรฐานในงานทาง และอัตราการทํางานของเครื่องจักรสําหรับ

งานแตละประเภท 

3.2.3 วิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกระบวนการกอสรางซอมแซมผิวจราจร ขยายและ

เสริมไหลทาง โดยเปรียบเทียบกันระหวางการกอสรางดวยวิธีการกอสรางใหม และวิธีการบูรณะผิว

ทาง ดวยการรวบรวมขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของกับการปลอยกาซเรือนกระจก โดยขอมูลที่ตองใชใน

การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการกอสราง ประกอบดวย 

(1) ขอมูลปริมาณวัสดุและทรัพยากรที่ใชในการกอสรางและซอมบํารุงทาง 

(2) ขอมูลระยะทางจากแหลงวัสดุถึงสถานที่กอสราง 

(3) ขอมูลอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor; EF) 

ซึ่งขอมูลขางตนมีแหลงที่มา แสดงในตารางที่ 3.1 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.1 แหลงท่ีมาของขอมูลในการหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ 

 



 

 

Building & Facility Division KKU 

33 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห 

4.1 วิเคราะหตนทุนงานซอมแซมถนน 

 การวิเคราะหตนทุนงานซอมแซมถนน มีลําดับขัน้ตอน ดังนี้ 

(1) ศึกษาขอบเขตงานตามสัญญาจาง 

(2) ตรวจสอบปริมาณวัสดุที่ใชในกระบวนการกอสราง โดยการจัดทําประมาณการตามหลักเกณฑการวัด

ปริมาณงานของกรมบัญชีกลาง 

(3) จัดทํารายการบัญชีราคาตนทุนตอหนวย ดังแสดงในภาคผนวก ก 

(4) จัดทําบัญชีแสดงปริมาณงาน คาวัสดุ และสรุปคางานกอสรางของแตละวิธีการ ไดแก วิธีการกอสราง

ใหม (Reconstruction) และวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete 

Overlay) โดยพิจารณาเฉพาะคางานตนทุนที่เก่ียวของกับงานถนนเทานั้น แสดงดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 บัญชีแสดงปริมาณงาน คาวัสดุ และสรุปคางานกอสราง 

 
 

 
ภาพที่ 4.1 เปรียบเทียบคางานกอสรางของการกอสรางแตละวิธ ี

 Working Qty. Unit Unit Cost Amount  Working Qty. Unit Unit Cost Amount

รื้อผิวจราจร 36,000.00    ตร.ม. 11.36 408,960.00     10,800.00    ลบ.ม. 11.36 122,688.00     

หินคลุก 6,315.00     ลบ.ม. 548.47 3,463,588.05   -            ลบ.ม. 548.47 -               

ลูกรัง 4,060.00     ลบ.ม. 661.12 2,684,147.20   4,060.00     ลบ.ม. 661.12 2,684,147.20   

Tack Coat 46,000.00    ตร.ม. 14.01 644,460.00     46,000.00    ตร.ม. 14.01 644,460.00     

Asphalt Concrete 46,000.00    ตร.ม. 286.68 13,187,280.00 46,000.00    ตร.ม. 286.68 13,187,280.00 

20,388,435.25 16,638,575.20 

Reconstruction  AC Overlay
Scope of Work



 

 

Building & Facility Division KKU 

34 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

(5) เปรียบเทียบสัดสวนรอยละมูลคางานที่แตกตางกันในแตละหมวดงาน โดยเทียบกับคางานกอสราง 

ดวยวิธีการกอสรางใหม (Reconstruction) ดังสมการ 

สัดสวนมูลคางานที่แตกตางกัน = 100 ×
(วิธีการกอสรางใหม − วิธีการเสริมผวิทางแอสฟลตกิคอนกรีต) 

วิธีการกอสรางใหม
 

ไดผลการเปรียบเทียบ ดังตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบสัดสวนรอยละมูลคางานที่แตกตางกัน 

 
 

 

ภาพที่ 4.2 เปรียบเทียบสัดสวนมูลคางานที่แตกตางกันของการกอสรางแตละวิธี 

 

Reconstruction  AC Overlay Diff. %

Cost [1] Cost [2] [3] = [1] - [2] [3] / [1]

รื้อผิวจราจร 408,960.00              122,688.00              286,272.00       70.00%

หินคลุก 3,463,588.05            -                        3,463,588.05     100.00%

ลูกรัง 2,684,147.20            2,684,147.20            -                 0.00%

Tack Coat 644,460.00              644,460.00              -                 0.00%

Asphalt Concrete 13,187,280.00          13,187,280.00          -                 0.00%

20,388,435.25          16,638,575.20          18.39%

Scope of Work



 

 

Building & Facility Division KKU 

35 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

4.2 วิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง 

 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง มีลําดับขั้นตอน ดังนี้ 

(1) ศึกษาขอบเขตงานตามสัญญาจาง 

(2) ตรวจสอบปริมาณวัสดุที่ใชในกระบวนการกอสราง ประกอบกับเครื่องจักรที่ใชงานการดําเนินการแต

ละขั้นตอน 

(3) ลําดับขั้นตอนการทํางาน ประเมินระยะเวลากอสรางจากปริมาณงาน และอัตราการทํางานของ

เครื่องจักรในการกอสราง 

(4) จัดทําบัญชีแสดงระยะเวลาที่ใชในแตละข้ันตอนของการกอสราง แสดงดังตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.3 ระยะเวลาที่ใชในการกอสราง 

 
 

 
ภาพที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางขั้นตอนการกอสราง และจํานวนวันทํางาน 

 

Working Qty. Unit days Cumm. Working Qty. Unit days Cumm.

รื้อผิวจราจร 1,800.00    ลบ.ม. 21 21 540.00      ลบ.ม. 17 17

หินคลุก 6,315.00    ลบ.ม. 37 58 -           ลบ.ม. 0 17

ลูกรัง 4,060.00    ลบ.ม. 24 82 4,060.00    ลบ.ม. 24 41

Tack Coat 46,000.00   ตร.ม. 14 96 46,000.00   ตร.ม. 14 55

Asphalt Concrete 46,000.00   ตร.ม. 14 110 46,000.00   ตร.ม. 14 69

Reconstruction  AC Overlay
Scope of Work



 

 

Building & Facility Division KKU 

36 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

4.3 วิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการกอสราง 

 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง มีลําดับขั้นตอน ดังนี้ 

(1) ศึกษาขอบเขตงานตามสัญญาจาง 

(2) ตรวจสอบปริมาณวัสดุที่ใชในกระบวนการกอสราง ประกอบกับเครื่องจักรที่ใชงานการดําเนินการแต

ละขั้นตอน 

(3) ตรวจสอบคาการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมที่เก่ียวของกับการกอสราง 

(4) จัดทําบัญชีสรุปปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.4 บัญชีสรุปปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

 

 
ภาพที่ 4.4 สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกจากการกอสรางทางใหม จําแนกตามขั้นตอนการกอสราง 

หน่วยวัสดุ kg CO2 eq. หน่วยวัสดุ kg CO2 eq.

นํ�ามันดเีซล (การเผาไหมท้ ี�มกีารเคลื�อนที�) ลติร 2.7446 65,027.02       178,473.17 38,173.82     104,771.86 

IPCC Vol.2 

table 

3.2.1,3.2.2,

DEDE

วัสดุมวลรวม (ลูกรัง) กโิลกรัม 0.0004 16,509,750.00 6,603.90    6,090,000.00 2,436.00    

Ecoinvent 

2.0, IPCC 

2007 GWP 

100a

หนิ กโิลกรัม 0.0004 4,561,820.00   1,824.73    4,561,820.00 1,824.73    

Ecoinvent 

2.0, IPCC 

2007 GWP 

100a

Bitumen กโิลกรัม 0.4290 276,110.44     118,451.38 276,110.44    118,451.38 

Ecoinvent 

2.0, IPCC 

2007 GWP 

100a

305,353.18 227,483.97 

Diff. 25.50%

แหล่งขอ้มูล 

EF

Reconstruction  AC Overlayค่า EF 

(kgCO2 

eq./หน่วย)

รายการ หน่วย
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ภาพที่ 4.5 สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกจากการบูรณะผิวทาง จําแนกตามข้ันตอนการกอสราง 

 
ภาพที่ 4.6 เปรียบปริมาณกาซเรือนกระจกแตละวิธีการกอสราง จําแนกตามขั้นตอนการกอสราง 
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บทที่ 5 

สรุปผลการดําเนินการ และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการดําเนินการ 

การวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทาง

แอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) ศึกษาจากผลการดําเนินโครงการตัวอยาง คือ โครงการ

ปรับปรุงถนนสีฐาน (ศูนยประชุมกาญจนาภิเษก ถึง วงเวียนสนามกีฬา) งบประมาณที่ไดรับจัดสรร 24,000,000 

บาท ที่ไดมีการดําเนินการแลวเสร็จในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 โดยเปนการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของกระบวนการซอมแซมถนนโดยอาศัยกระบวนการกอสรางใหม หรือกอสรางทดแทนของเดิม เทียบกับ

กระบวนการซอมแซมดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต ซึ่งเปนวิธีทีร่ะบุไวในเงือ่นไขการดําเนินโครงการ 

สามารถสรุปผลการวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 

1) ความคุมคาดานงบประมาณ 

จากผลการวิเคราะหขอมูลคางานตนทุนของกระบวนการซอมบํารุงทาง โดยจําแนกเปน

รายการตนทุนดานวัสดุ ดานเครื่องจักร พบวา ในกระบวนการซอมแซมถนนโดยวิธีการกอสราง

ทางใหมนั้น จะใชทรัพยากรทั้งในดานวัสดุ และดานเครื่องจักรสูงกวา เนื่องจากมีกระบวนการ

ขั้นตอนการทํางานที่เพิ่มมากขึ้นกวากระบวนการซอมแซมถนนดวยวิธีการเสริมผิวทาง เมื่อ

เปรียบเทียบผลตางของวงเงนิงบประมาณที่ใชในการดําเนินการของทัง้ 2 วิธี พบวาการซอมแซม

ถนนดวยวิธีการเสริมผิวทางนั้น ใชงบประมาณต่ํากวาการซอมแซมดวยวิธีสรางใหมทั้งสิ้น  

3,749,860.05 บาท หรือคดิเปนผลประหยัด รอยละ 18.39 

จากผลประหยัดดังกลาว คณะผูออกแบบไดทําการบริหารจัดการโครงการใหอยูในกรอบ

งบประมาณที่ไดรับการจัดสรร โดยการเพิ่มงานเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาสองสวางใหเปนแบบ

ประหยัดพลังงาน สงผลใหงานปรับปรุงซอมแซมถนนดังกลาวมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้นภายใต

กรอบวงเงินงบประมาณทีม่ีจํากดั 

2) การจัดการผลกระทบระหวางการกอสราง  

ดวยโครงการตัวอยาง เปนการปรับปรุงถนนซึ่งถือเปนถนนสายหลักของมหาวิทยาลัย 

และมกีารสัญจรคับคัง่ตลอดเวลา ซึง่เมื่อทําการวิเคราะหระยะเวลาทีใ่ชในการดําเนินการกอสราง

เปรียบเทียบกันทั้ง 2 วิธี พบวา การซอมแซมถนนดวยวิธีการเสริมผิวทางนั้น ใชระยะเวลาในการ

ดําเนินการนอยกวาการซอมแซมดวยวิธีสรางใหมทั้งสิ้น  41 วัน เนื่องจากมีขั้นตอนและ

กระบวนการนอยกวา และในการกอสรางจริงนั้นการซอมแซมดวยวิธีการเสริมผิวทางไม

จําเปนตองปดการจราจรเต็มพื้นที่ ดังนั้นจึงยังสามารถเปดเสนทางบางสวนใหมีการสัญจร

ตามปกตไิด เปนขอดีอกีสวนหนึ่งทีช่วยในการลดผลกระทบตอผูใชเสนทาง 



 

 

Building & Facility Division KKU 

39 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

3) การจัดการผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

ผลการวิเคราะหผลกระทบดานสิ่งแวดลอม โดยอาศัยอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก

ของแตละกิจกรรมที่เกิดขึน้ในโครงการ พบวา อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกของการซอมแซม

ถนนดวยวิธีการกอสรางใหม สูงถึง 305,353.18 kg CO2 eq. ในขณะที่การซอมแซมถนนดวย

วิธีการเสริมผิวทางมีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก เพื่อ 227,483.97 kg CO2 eq. ซึ่งมี

อัตราสวนการปลอยกาซเรือนกระจก นอยกวาถึง รอยละ 25.50 เนื่องมาจากการซอมแซมดวย

วิธีสรางใหมมกีิจกรรมทีต่องใชเครื่องจักร และวัสดุในการกอสรางมากกวา 

นอกจากการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวยการหาอัตราการปลอยกาซเรือน

กระจกแลว ในระหวางการกอสรางจริงการซอมแซมดวยวิธีการสรางใหมจะมปีริมาณฝุนละอองที่

เกิดขึ้นระหวางการกอสรางสูงกวาการซอมแซมดวยวิธีการเสริมผิวทาง ซึ่งถือเปนมลพิษทาง

อากาศอีกประเภทหนึ่ง 

 

 ผลจากการวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน พบวา การซอมแซม

ถนนด วยวิ ธี ก าร เสริ มผิ วทางนั้ น  ถื อ เป นทาง เลื อกที่ ดี ในการวางแผนการซ อมบํ ารุ งถนนภายใน

มหาวิทยาลัยขอนแกน เนื่องจากมีกระบวนการที่ไมยุงยากซับซอน สามารถประเมินและควบคุมตนทุนไดงาย มี

ความยืดหยุนสูงในการบริหารจัดการระหวางการกอสราง และขอสําคญัคือสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยกวาวิธี

ปกต ิ 

ในการที่จะเลือกใชวิธีการในการซอมบํารุงถนนนั้น ขึ้นอยูกับการประเมินสภาพถนน และลักษณะการใช

งานในปจจุบัน ซึ่งหากถนนอยูในสภาพที่มีความเสียหายมาก การซอมแซมถนนดวยวิธีการเสริมผิวทางอาจไม

เหมาะสมเนื่องจากชั้นโครงสรางของถนนอาจไดรับความเสียหายและไมสามารถรับน้ําหนักได จําเปนตองในการ

กอสรางใหมเทานั้นจึงจะสามารถแกไขปญหาได 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

การซอมบํารุงถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน ถอืเปนภารกิจตอเนื่องที่ตองมีการดําเนินการเปนประจํา 

เนื่องจากถนนหลายเสนทางมีอายุการใชงานมานาน และถูกออกแบบใหรองรับการจราจรคนละประเภท สงผลให

เกิดความชํารุดเสียหายอยางรวดเร็ว และรุนแรง  ซึ่งการจัดทําแผนการซอมแซมถนนตามรอบปงบประมาณนั้น

จะตองใชงบประมาณคอนขางสูงในการดําเนินการซอมแซมถนนใหครอบคลุมทุกสาย โดยแตละปมักไดรับจัดสรร

เพยีงเล็กนอยใหพอบรรเทาปญหาเฉพาะหนาเทานั้น 

ดวยเหตุนี้ การบริหารจัดการดานการบํารุงรักษาถนนที่ดี จึงเปนแนวทางที่มีความยั่งยืนมากกวาในการที่

จะบํารุงรักษาถนนใหมีสภาพพรอมใชงานตลอดเวลา หากบํารุงรักษาที่ถูกวิธีจะสามารถชวยยับยั้งความเสียหาย

ของถนนมใิหเกดิความรนุแรงเพิม่ขึน้ได  เพือ่เปนการปองกันความเสียหายใหแกโครงสรางชั้นทาง ซึง่มีความสําคัญ
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ตอการรับน้ําหนัก และความแข็งแรงของถนน หากดําเนิการเชนนั้นได ในการซอมแซมถนนแตละครั้งเราจะ

สามารถเลือกใชกระบวนการเสริมผิวทางในการซอมแซมได 

แนวทางในการเพิม่ประสิทธิภาพในการบํารุงรักษาถนน มีดงันี้ 

1. มกีารเพิม่ความรูใหแกผูปฏิบัตงิานใหเขาใจถงึหลักการในการบํารุงรักษาทาง 

2. มกีารจัดหาเครื่องมือ และเครื่องจักรที่เปนไปตามมาตรฐานการบํารุงรักษาทาง 

3. มกีารจัดหาแรงงานทีเ่พียงพอ 

4. มกีารวางแผนการบํารุงรักษาอยางตอเนือ่ง และสอดคลองกบัฤดูกาล ทัง้นี้จะตองมีการสํารวจ

เกบ็ขอมลูเสนทางใหครบถวนกอนจัดทําแผน 

5. มกีารบูรณะการงานสวนอื่นที่เกี่ยวของ ทัง้เรื่องการระบายน้ํา ปายจราจร รวมถึงการเก็บขอมลู

การจราจรเพื่อทําการประเมนิสภาพการใชงาน 

6. มกีารสงเสริมการนําเทคโนโลยีดานการเวียนใชวสัดุ หรือใชวสัดุทางเลือกในการซอมบํารุงทางมา

ใชเพือ่เปนการอนุรักษสิ่งแวดลอม
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คํานวณราคากลางงานกอสราง เดือนตุลาคม 2560. กรุงเทพฯ: คณะอนุกรรมการราคากลางกอสราง. 

บริษัท เอส ที เอส เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท จํากัด และ บริษัท อินฟรา พลัส จํากัด. (2559). รายงานสรุปผล

การศกึษาสําหรับผูบริหาร โครงการพัฒนาระบบคํานวณรอยเทาคารบอนจากการกอสรางและบํารุงทาง

หลวง. กรุงเทพฯ: บริษัท เอส ที เอส เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท จํากัด และ บริษัท อินฟรา พลัส จํากัด. 

เมธากุล มีธรรม และ วชรภูมิ เบญจโอฬาร. (2559). การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากงาน

กอสรางถนนโดยการเลือกเทคนิคการกอสรางที่ตางกัน. วารสารวิชากรครุศาสตรอุตสาหกรรม พระจอด

เกลาพระนครเหนือ ปที่ 7 ฉบัยที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559, 1-9. 

ราชกิจจานุเบกษา. (15 มิถุนายน 2560). พระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครฐั. เขาถึงได

จาก ราชกิจจานุเบกษา: http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2560/A/024/13.PDF 

สวนออกแบบและตรวจสอบผิวทางแอสฟลต กรมทางหลวง. (2547). คูมือวิธีการปฏิบัติงานออกแบบและ

ตรวจสอบผิวทางแอสฟลต. กรุงเทพฯ: สวนออกแบบและตรวจสอบผิวทางแอสฟลต กรมทางหลวง. 

สํานักมาตรฐานการจัดซื้อจัดจางภาครัฐ. (2560). หนังสือกรมบัญชีกลาง ดวนที่สุด ที่ กค0405.3/ว83 ลงวันที่ 15 

มีนาคม 2560 เรื่อง การปรับปรุงรายละเอียดประกอบการถอดแบบคํานวณราคากลางงานกอสราง. 

กรุงเทพฯ: กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง. 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก. (เมษายน 2562). Emission Factor. เขาถึงไดจาก องคการบริหาร

จัดการกาซเรือนกระจก: 

http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/products_emission/products_emission.pnc 
 



 

 

Building & Facility Division KKU 

42 วิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete Overlay) 

ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ – สกุล นายวัชร พัฒนาวิวัฒนพร 

ตําแหนงปจจุบัน วิศวกรปฏิบัติการ 

สังกัด งานกอสราง กองอาคารและสถานที่ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยขอนแกน 

โทรศัพท 061-696 5453 

E-mail watchara@kku.ac.th 

การศึกษา 2541 – วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมโยธา) มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2557 – วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (ธรณีเทคนิค) มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ประวัติการปฏิบัติงาน 2552 – ปจจุบัน  วิศวกรปฏิบัติการ งานกอสราง กองอาคารและสถานที่ 

                      สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ผลงานเชิงพัฒนา  

1. งานวิเคราะห 2562  ศึกษาวิเคราะหเรื่อง “การวิเคราะหประสิทธิภาพการซอมแซมถนนภายใน

มหาวิทยาลยัขอนแกนดวยวิธีการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต 

(Asphaltic Concrete Overlay)” 

2. คูมือปฏิบัติงาน 2562  คูมือปฏิบัติงานเรื่อง “คูมือการปฏิบัติงานวิศวกร งานกอสราง กองอาคาร

และสถานที่ สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยขอนแกน” 
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ตารางจําแนกอัตราคางานระหวางคาใชจายเครื่องจักรกล และคาจางชั่วคราว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คาซอมแซม คาน้ํามันเชื้อเพลิง คาบํารุงรักษา คาอะไหลตางๆ คาพนักงานขับ (บาท/หนวย) (บาท/ชม.) (บาท/หนวย) (บาท/หนวย)

1 งานขุดลอกคลองธรรมชาติ บาท/ลบ.ม. 75 ลบ.ม.ปกต/ิชม. คนงานกรรมกร จํานวน 4 คน 2.32 14.29 1.75 -             0.73 19.09 171.43 2.29 21.38 รถขุดตัก

2 งานดินขุดธรรมดาดวยรถขุด บาท/ลบ.ม. 59 ลบ.ม.ปกต/ิชม. คนงานกรรมกร จํานวน 4 คน 0.93 7.72 0.73 -             0.93 10.31 171.43 2.91 13.21 รถขุดตัก

3 งานดินขุดธรรมดาดวยเรือขุด บาท/ลบ.ม. 125 ลบ.ม./ชม. คนงานกรรมกร จํานวน 10 คน 31.37 214.29 1.71 33.08

4 งานดินขุดยากดวยรถขุด บาท/ลบ.ม. 53.1 ลบ.ม.ปกต/ิชม. คนงานกรรมกร จํานวน 4 คน 1.84 12.85 1.52 -             1.04 17.25 171.43 3.23 20.47 รถขุดตัก

5 งานเปดหนาดินดวย Bulldozer บาท/ลบ.ม. 87 ลบ.ม.ปกต/ิชม. 2.05 6.08 0.76 -             0.63 9.51 9.52 รถแทรกเตอร

6 งานดินบดอัดแนน 95% (คาบดทับ) บาท/ลบ.ม. 600 ลบ.ม.แนน/วัน คนงานเก็บรากไม จํานวน 6 คน 2.64 14.54 1.61 0.27            1.75 20.82 257.14 3.00 23.81
รถเกลี่ยดิน, รถบดลอยาง, รถบดส่ันสะเทือน 

และรถนํ้า

7 งานดินบดอัดแนน 85% (คาบดทับ) บาท/ลบ.ม. 660 ลบ.ม.แนน/วัน คนงานเก็บรากไม จํานวน 6 คน 2.38 13.06 1.43 0.24            1.59 18.70 257.14 2.73 21.43
รถเกลี่ยดิน, รถบดลอยาง, รถบดส่ันสะเทือน 

และรถนํ้า

8 งานเกรดบดอัดลูกรัง บาท/ลบ.ม. 500 ลบ.ม.แนน/วัน คนงานเก็บรากไม จํานวน 6 คน 2.98 17.94 1.62 0.33            2.10 24.96 257.14 3.60 28.57
รถเกลี่ยดิน, รถบดลอยาง, รถบดส่ันสะเทือน 

และรถนํ้า

9 งานถางปาโปรง บาท/ไร 1,500  ตร.ม./ชม. คนงานเก็บรากไม จํานวน 6 คน 55.46 242.56 22.91 -             58.67 379.60 257.14 274.29 653.88 รถแทรกเตอร

10 งานถางปาทึบ บาท/ไร 1,000 ตร.ม./ชม. คนงานเก็บรากไม จํานวน 6 คน 188.25 616.59 72.09 -             88.00 964.94 257.14 411.43 1,376.36 รถแทรกเตอร

11 งานขนยายดิน ระยะทาง 1 กิโลเมตร บาท/ลบ.ม. 75 ลบ.ม.ปกต/ิชม. 0.15 5.98 0.41 0.19            0.67 7.40 7.40 รถบรรทุกเททาย 

12 งานขนยายดิน ระยะทางมากกวา 1 กิโลเมตร บาท/ลบ.ม. 75 ลบ.ม.ปกต/ิชม. 0.06 1.27 0.19 0.06            0.67 2.25 2.25 รถบรรทุกเททาย 

หมายเหตุ :

การจําแนกอัตราคางานระหวางคาใชจายเครื่องจักรกลและคาจางช่ัวคราว

ราคาน้ํามันดีเซล 30.00 - 30.99 บาท/ลิตร

ลําดับที่ ประเภทงาน หนวย
ประสิทธิภาพการทํางานของ

เครื่องจักรกล
ประเภทคาจางชั่วคราว

คาใชจายเครื่องจักรกล (บาท/หนวย)
รวมคาใชจาย

เครื่องจักรกล

 3. งานดินขุดธรรมดาดวยเรือขุดไมมีหลักเกณฑการคิดคาใชจายเครื่องจักรกลในมาตรฐานคาใชจายเครื่องจักรกลตอชั่วโมง สํานักมาตรการปองกันสาธารณภัย

 4. อัตราคากอสรางตามหลักเกณฑสํานักมาตรฐานงบประมาณ สํานักงบประมาณ ไดรวมคาใชจายเครื่องจักรกล คาพนักงานขับ คาจางชั่วคราว ตลอดจนคาขนยายเครื่องจักรกลไวในอัตราคางานตอหนวยเรียบรอยแลว

 5. การจําแนกอัตราคางานระหวางคาใชจายเครื่องจักรกลและคาจางชั่วคราว ใชสําหรับการบริหารงบประมาณโครงการเปนการภายในของศูนยปองกันและบรรเทาสาธารณภัยเขตเทานั้น โดยสามารถถัวจายได

อัตราคาจางชั่วคราว อัตราคากอสราง
หมายเหตุ

31.37

 1. กําหนดอัตราคาแรงข้ันต่ําเฉลี่ยทั่วประเทศ 300 บาท/วัน โดยกําหนดชั่วโมงทํางานใน 1 วัน เทากับ 7 ชั่วโมง

 2. คาใชจายเครื่องจักรกลของอัตราคากอสราง คิดเทียบจากมาตรฐานคาใชจายเครื่องจักรกลตอชั่วโมง สํานักมาตรการปองกันสาธารณภัย
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ตารางคา Emission Factor ประจําเดือน กมุภาพนัธ 2562 

 



UPDATE: กมุภาพันธ ์2562 

คา่ Emission Factor โดยแบง่ตามประเภทกลุม่อตุสาหกรรม                        ตวัทีม่กีารเปลีย่นแปลง            ตวัทีม่กีารเพิม่เตมิ 

ล าดบัที ่ ชือ่ รายละเอยีด หนว่ย 
คา่แฟคเตอร ์

(kgCO2eq/หนว่ย) 
แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ วนัทีอ่พัเดท 

1. กลุม่ปิโตรเคม ี

1.  
Acrylonitrile Butadiene Styrene 
(ABS) 

ผลติจากกระบวนการอัลคลิเลชนัของเบนซนีและเอทลินี kg 4.1549 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 

Update_Nov2018 

2.  
General Purposed Polystyrene 
(GPPS) 

ผลติจาก Styrene และ Ethylbenzene kg 3.2736 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

3.  
High Density Polyethylene 
(HDPE) 

ผลติจาก Ethylene โดยม ี1-Butene และ Propylene  
เป็น Comonomer 

kg 6.7676 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

4.  
High Impact Polystyrene 
(HIPS) 

ผลติจากจาก Styrene และ Polybutadiene rubber kg 3.7357 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

5.  
Linear Low Density 
Polyethylene (LLDPE) 

ผลติจากกระบวนการทีเ่ป็น Solution phase และ  
Gas phase 

kg 2.0015 

Thai National LCI 

Database/MTEC 
(with TGO Electricity 2014) 

Update_Nov2018 

6.  
Low Density Polyethylene 
(LDPE) 

ผลติจากกระบวนการทีเ่ป็น Solution phase และ  
Gas phase 

kg 2.7060 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

7.  Polypropylene (PP) 
ผลติจากกระบวนการทีเ่ป็น Liquid phase และ Gas 

phase 
kg 1.8391 

Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

8.  Ployvinyl Chloride (PVC) ผลติจากกระบวนการ Suspension และ Emulsion kg 2.1415 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

9.  P-xylene ผลติจากกระบวนการ PAREX / ISOMAR kg 0.8987 

Thai National LCI 

Database/MTEC 
(with TGO Electricity 2014) 

Update_Nov2018 

10.  Styrene Monomer (SM) ผลติจากกระบวนการอัลคลิเลชนัของเบนซนีและเอทลินี kg 2.3837 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 

11.  Styrene Acrylonitrile (SAN) ผลติจากกระบวนการอัลคลิเลชนัของเบนซนีและเอทลินี kg 2.9918 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

(with TGO Electricity 2014) 
Update_Nov2018 



ล าดบัที ่ ชือ่ รายละเอยีด หนว่ย 
คา่แฟคเตอร ์

(kgCO2eq/หนว่ย) 
แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ วนัทีอ่พัเดท 

677.  Aluminium Secondary Aluminium, secondary, from new scrap, at plant kg 0.4329 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

678.  Aluminium Secondary Aluminium, secondary, from old scrap, at plant kg 1.4682 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

679.  Aluminium alloy (AlMg3) Aluminium alloy, AlMg3, at plant kg 6.3369 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

680.  Brass Brass, at plant kg 2.4528 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

21. กลุม่กระบวนการ 

681.  Blow moulding 
 

kg 1.2077 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

682.  Injection moulding 
 

kg 1.4162 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

683.  Calendering, rigid sheets 
 

kg 0.4171 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

684.  Casting, brass 
 

kg 0.0647 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

685.  Casting, bronze 
 

kg 0.0658 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

686.  Extrusion, plastic film 
 

kg 0.5751 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

687.  Extrusion, plastic pipes 
 

kg 0.4169 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

688.  Foaming, expanding 
 

kg 0.7550 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

689.  Stretch blow moulding 
 

kg 1.6483 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

690.  
Thermoforming, with 
calendering  

kg 0.8592 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC GWP 100a 
Update_24Sep12 

22. กลุม่วสัดกุอ่สรา้ง 

691.  Sand (ทราย) Sand, at mine kg 0.0037 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 



ล าดบัที ่ ชือ่ รายละเอยีด หนว่ย 
คา่แฟคเตอร ์

(kgCO2eq/หนว่ย) 
แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ วนัทีอ่พัเดท 

692.  Brick (อฐิ) Brick, at plant kg 0.2414 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

693.  Clay (ดนิเหนยีว) Clay, at mine kg 0.0004 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

694.  Sanitary ceramics (สขุภัณฑ)์ Sanitary ceramics, at regional storage kg 2.4092 
Ecoinvent 2.2,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

23. กลุม่ปุ๋ ย หมายเหต:ุ ส าหรบัปุ๋ ยสตูรอืน่ๆ สามารถค านวณไดจ้าก File Excel GHG Emissions from Fertilizer ในหนา้ Download ของคารบ์อนฟตุพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์

695.  
lime, CaCO3 (ปนูขาว หนิปนู) -
การผลติ  

kg 1.0676 JEMAI Update_24Sep12 

696.  
Dolomite (โดโลไมต)์ (ปุ๋ ย Mg) -
การผลติ  

kg 0.0265 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

697.  
Borax(โบแรกซ)์ (ปุ๋ ยโบรอน) -
การผลติ  

kg 1.5900 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

698.  ปุ๋ ยอนิทรยี ์(ขีไ้กแ่หง้) -การผลติ 
 

kg 0.1097 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

699.  ปุ๋ ย N : ยเูรยี as N -การผลติ 
 

kg 3.3036 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

700.  
ปุ๋ ย P : ไดแอมโมเนยีมฟอสเฟต 
(DAP) as P2O5 -การผลติ  

kg 1.5716 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

701.  
ปุ๋ ย K : โปแตสเซยีมคลอไรด ์as 
K2O -การผลติ  

kg 0.4974 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

702.  
ปุ๋ ยสตูร 15-15-15  (การผลติ + 
การใช)้  

kg 1.5083 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

703.  
ปุ๋ ยสตูร 16-20-0  (การผลติ + 
การใช)้  

kg 1.5922 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

704.  
ปุ๋ ยสตูร 13-13-21  (การผลติ + 
การใช)้  

kg 1.3470 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

705.  
Fertiliser ammonium 
phosphate  

kg 3.7700 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

706.  Fertiliser potassium chloride 
 

kg 0.5330 EcoInvent 2.0 Update_24Sep12 

707.  Glyphosate 
 

kg 16.0000 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

708.  Atrazine(แอทราซนี) 
 

kg 5.0100 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 
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709.  Alachlor(อัลลาคลอร)์ 
 

kg 8.0900 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

710.  Paraquat 
 

kg 3.2300 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

711.  Bromacil 
 

kg 5.2500 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

712.  Diuron 
 

kg 7.0400 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

713.  Ametine 
 

kg 8.5100 Ecoinvent 2.0 Update_24Sep12 

24. กลุม่การฝงักลบขยะ 

714.  กระดาษ / กระดาษกลอ่ง 
 

kg 2.93 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

715.  ผา้ 
 

kg 2.00 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

716.  เศษอาหาร 
 

kg 2.53 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

717.  เศษไม ้
 

kg 3.33 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

718.  กิง่ไม ้ตน้หญา้จากสวน 
 

kg 3.27 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

719.  ผา้ออ้มเด็กท าดว้ยกระดาษ 
 

kg 4.00 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

720.  ยางและหนัง 
 

kg 3.13 2006 IPCC Volume 5: Waste Update_09Apr15 

25. กลุม่การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ (เผาไหมอ้ยูก่บัที)่ 

721.  Natural gas  scf 0.0573 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

722.  Lignite  kg 1.0624 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

723.  Residual fuel oil  litre 3.0883 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

724.  Gas/Diesel oil  litre 2.7080 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 
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725.  Anthracite  kg 3.1014 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

726.  Sub-bituminous coal  kg 2.5466 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

727.  Jet Kerosene  litre 2.4777 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

728.  LPG  litre 1.6812 IPCC Vol.2 table 2.2, DEDE Update_30April13 

729.  LPG  kg 3.1133 LPG 1 litre = 0.54 kg (DEDE) Update_30April13 

730.  Biomass(สารชวีมวล)  kg 0.6930 IPCC Update_19Mar13 

26. กลุม่การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ (ทีม่กีารเคลือ่นที)่ 

731.  Motor Gasoline - uncontrolled   litre 2.2376 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
DEDE 

Update_30April13 

732.  Motor Gasoline -oxydation catalyst  litre 2.2763 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
DEDE 

Update_30April13 

733.  
Motor Gasoline - low mileage light 
duty vihicle vintage 1995 or later 

 litre 2.2380 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
DEDE 

Update_30April13 

734.  Gas/ Diesel Oil  litre 2.7446 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
PTT 

Update_30April13 

735.  Compressed Natural Gas  kg 2.2472 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
DEDE 

Update_30April13 

736.  Liquified Petroleum Gas  litre 1.7226 
IPCC Vol.2 table 3.2.1, 3.2.2, 
DEDE 

Update_30April13 

737.  ไบโอดเีซล US Conversion Factor litre 2.6265 
U.S. Energy Information 

Administration 
Update_19Mar13 

27. กลุม่แกว้และกระจก 

738.  ขวดแกว้ใส 
ผลติจากทรายแกว้และเศษแกว้น ามาหลอมในเตาหลอม

ไดน้ ้าแกว้ และน าไปผา่นกระบวนการขึน้รปูใหไ้ด ้
ขวดแกว้รปูทรงตา่ง ๆ ตามตอ้งการ 

kg 0.8061 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 
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739.  ขวดแกว้สชีา 

ผลติจากทรายแกว้และเศษแกว้น ามาหลอมในเตาหลอม
ไดน้ ้าแกว้ (ใสส่ว่นผสมทีท่ าใหเ้กดิส)ี และน าไปผา่น

กระบวนการขึน้รปูใหไ้ดข้วดแกว้รปูทรงตา่งๆ  
ตามตอ้งการ 

kg 0.8289 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

740.  ฉนวนใยแกว้ 

ผลติจากเศษแกว้เศษขวด (80%) และสารเคมตีา่งๆ 
น ามาหลอมรวมกันเป็นน ้าแกว้ ป่ันออกมาเป็นเสน้ใย  

พน่กาวใหเ้สน้ใยยดึเกาะกันจากนัน้น ามาอัด 
เป็นแผน่ฉนวน ผา่นการตัดขอบและแยกบรรจุ 

kg 2.5453 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

741.  กระจกแผน่เรยีบ 
ผลติจากการหลอมทรายแกว้ และสว่นผสมอืน่ แลว้ขึน้รปู

เป็นแผน่ โดยใหน้ ้าแกว้ลอยตัวบนดบีกุหลอม ผลติ 
เป็นกระจกทีม่ขีนาดตามตอ้งการ 

kg 1.2673 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

742.  กระจกนริภัยชัน้เดยีว 
ผลติจากกระจกแผน่เรยีบ (Flat Glass) มาท า 

การปรับปรงุคณุสมบัตเิพือ่เพิม่ความแข็งแรง ทนทาน  
ไมแ่ตกหักง่าย ทนตอ่อณุหภมูสิงู-ต ่า และแรงกระแทก 

kg 3.1311 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

743.  กระจกนริภัยหลายชัน้ 

ผลติโดยการน ากระจกตัง้แต ่2 แผน่ขึน้ไป มาผนกึเขา้
ดว้ยกัน โดยมแีผน่ฟิลม์โพลไีวนลินวิทเิรต ทีเ่หนยีวและ

แข็งแรงซอ้นอยูร่ะหวา่งกลาง ท าหนา้ทีย่ดึกระจก 
ใหต้ดิกัน 

kg 2.4368 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

744.  กระจกฉนวนความรอ้น 

ผลติโดยน ากระจกอยา่งนอ้ย 2  แผน่ ตัดใหไ้ดข้นาด 
มาประกบกันโดยมรีะยะหา่งพอสมควร โดยมอีลมูเินยีม
ซึง่บรรจุสารดดูซมึความชืน้ค่ันกลาง หลังจากนัน้ 

จะปิดรอยทีข่อบกระจก 

kg 1.6994 
Thai National LCI 
Database/MTEC 

Update_30Jun16 

28. อืน่ๆ เพิม่เตมิ 

745.  Magnetite  kg 0.8250 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 
Update_24Sep12 

746.  PE Foam  kg 2.1000 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

747.  ถงุมอื(ผา้ฝ้าย)  kg 2.1100 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

748.  ทนิเนอร ์  kg 2.1222 
อา้งองิจาก Thinner ใน CFP 

EF Data v.2.01 ของ 
ประเทศญีปุ่่ น 

Update_24Sep12 

749.  สตกิเกอรปิ์ดกลอ่ง  kg 0.5100 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 

750.  แผน่วงจรพมิพ ์  kg 27.7000 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 
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751.  ตัวเก็บประจุ  kg 83.100 
Ecoinvent 2.0,  

IPCC 2007 GWP 100a 
Update_24Sep12 
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