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บทสรุปผูบริหาร 

รายงานวิจัยฉบับนี้นําเสนอการวิเคราะหเชิงบูรณาการของแผนยุทธศาสตรสุทธิเปนศูนยของ

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยเชื่อมโยงกรอบยุทธศาสตรการลดกาซเรือนกระจกระยะยาว (พ.ศ. 2583) เขา

กับการวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเทคนิคและการเงินของมาตรการระยะสั้น ซึ่งมุงเนนการพัฒนาระบบ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในฐานะกลไก Quick Win ท่ีมีศักยภาพสูงสุด 

 

ขอคนพบสําคัญ 5 ประการ: 

1. มหาวิทยาลัยขอนแกนปลอย GHG รวม ~76,000–102,000 tCO2e/ป โดย 53% มาจากการ

ซ้ือไฟฟาจากภายนอก (Scope 2) ซ่ึงเปนเปาหมายหลักท่ีสามารถลดไดเร็วท่ีสุด 

2. แผนยุทธศาสตรฯ 3 ยุทธศาสตร 13 แผนงาน มีศักยภาพลด GHG ได 54,100 tCO2e/ป 

(61%) แตยังเหลือ 34,100 tCO2e ท่ีตองการมาตรการเพ่ิมเติม 

3. ขนาดกําลังการผลิต Solar PV ที่เหมาะสมกับ Load Profile ของ KKU คือ ~50 MWp ซ่ึง

สามารถทดแทนไฟฟาซ้ือได ~46% และประหยัดคาไฟ ~220 ลานบาท/ป 

4. การพัฒนาแบบขั ้นบันได (10 -> 50 MWp) ชวยลดความเสี ่ยงทางการเงิน โดยเริ ่มจาก 

Ground-Mounted บนพ้ืนท่ีวาง (CapEx ตํ่าสุด Payback 5-7 ป) 

5. Solar Floating บนบอบําบัดนํ้าเสียขนาด 10 MWp ซึ่งอยูในแผนยุทธศาสตรฯ (โครงการ 

1.2.2.3) ยืนยันความเปนไปไดท้ังดานเทคนิคและผลประโยชนรวมกับระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 

รายงานฉบับนี้ตอบโจทยโครงการ 1.2.2.4 ในแผนยุทธศาสตรฯ ท่ีระบุใหมีการ "ประเมินศักยภาพ

ในการผลิตพลังงานไฟฟาหมุนเวียนภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน" โดยตรง และนําเสนอขอมูลเชิงปริมาณ

ท่ีสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายสําหรับผูบริหารมหาวิทยาลัย 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของการศึกษา 

1.1.1 บริบทระดับโลก: วิกฤตสภาพภูมิอากาศและเสนทางสู Net Zero 

รายงานการประเมินครั้งที่ 6 ของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC AR6) ระบุอยางชัดเจนวา อุณหภูมิ

เฉลี ่ยผิวโลกไดเพิ ่มสูงขึ ้นแลว 1.1 องศาเซลเซียสจากระดับกอนยุคอุตสาหกรรม และหากไมมีการ

ดําเนินการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) อยางเรงดวน อุณหภูมิโลกจะสูงขึ้นระหวาง 2.2–3.5 

องศาเซลเซียสภายในป ค.ศ. 2100 ภายใตนโยบายปจจุบัน [1] 

รายงาน AR6 Synthesis Report ป ค.ศ. 2023 ยืนยันวาการรักษาอุณหภูมิไมใหเกิน 1.5 องศา

เซลเซียส ซึ่งเปนเปาหมายของความตกลงปารีส (Paris Agreement) ยังเปนไปไดในเชิงเทคนิค แตตอง

อาศัยการลดการปลอย GHG ทั่วโลกลงครึ่งหนึ่งภายในป ค.ศ. 2030 และบรรลุ Net Zero CO2 ภายใน

ตนทศวรรษ 2050 [1] การดําเนินการ "เร็วกอน" (Early action) มีความสําคัญยิ่งกวาการรอใหถึงป

เปาหมาย เนื่องจากการสะสมคารบอนสุทธิในบรรยากาศ (Cumulative emissions) เปนตัวกําหนดระดับ

อุณหภูมิสูงสุด ไมใชเพียงปท่ีบรรลุ Net Zero เทานั้น [2] 

1.1.2 นโยบายและพันธกรณีของประเทศไทย 

ประเทศไทยไดแสดงความมุงมั่นดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในเวทีระหวางประเทศ

อยางตอเนื่อง โดยในการประชุม COP26 ป ค.ศ. 2021 ประเทศไทยไดประกาศเปาหมายความเปนกลาง

ทางคารบอน (Carbon Neutrality) ภายในป ค.ศ. 2050 และสุทธิเปนศูนย (Net Zero GHGs) ภายในป 

ค.ศ. 2065 [3] ตอมาในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2568 คณะรัฐมนตรีไดอนุมัติ NDC ฉบับท่ี 3 (NDC 3.0) ซ่ึงเรง

เปาหมาย Net Zero ใหเร็วข้ึน 15 ป มาเปน ค.ศ. 2050 พรอมตั้งเปาลด GHG ลงรอยละ 47 จากระดับป 

ค.ศ. 2019 ภายในชวงป ค.ศ. 2031–2035 [4] 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 13 (พ.ศ. 2566–2570) ยังไดกําหนดหมุดหมายท่ี 

10 "ไทยมีเศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคารบอนตํ่า" เปนหนึ่งในทิศทางการพัฒนาประเทศ ซึ่งกําหนดให

ทุกภาคสวนมีสวนรวมในการลดการปลอย GHG อยางเปนรูปธรรม การวางนโยบายที่มีความเปนไปได

ในทางปฏิบัติและเหมาะสมกับบริบทของแตละองคกรจึงเปนประเด็นเชิงยุทธศาสตรสําคัญ [5] 

1.1.3 บทบาทของสถาบันอุดมศึกษาในการขับเคล่ือน Net Zero 

สถาบันอุดมศึกษา (Higher Education Institutions: HEIs) มีบทบาทพิเศษในการขับเคลื่อนการ

เปลี่ยนแปลงเชิงระบบ ทั้งในฐานะผูผลิตองคความรู ผูฝกอบรมผูนํารุนตอไป และในฐานะองคกรขนาด
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ใหญที่มีผลกระทบดานสิ ่งแวดลอม นับตั้งแตป ค.ศ. 2020 มหาวิทยาลัยมากกวา 1,200 แหงใน 68 

ประเทศไดเขารวมการรณรงค "Race to Zero" ขององคการสหประชาชาติ โดยมี 548 แหงที่ใหคํามั่นวา

จะบรรลุ Net Zero ภายในป ค.ศ. 2050 [6] งานวิจัยพบวา HEIs มีลักษณะคลายคลึงกับ "เมืองขนาด

เล็ก" ท่ีมีกิจกรรมหลากหลายและใชพลังงานในระดับสูง ซ่ึงทําใหมีท้ังความรับผิดชอบและโอกาสในการลด 

GHG ในระดับท่ีมีนัยสําคัญ [7] 

การศึกษาของ Mustafa et al. (2022) ซึ ่งไดร ับการอางอิงในงานทบทวนวรรณกรรมของ 

Frontiers in Sustainable Cities ยืนยันวา HEIs มีโอกาสในการดําเนินการเปน "หองปฏิบัติการนโยบาย" 

(Policy Laboratory) ส ําหร ับทดสอบมาตรการลด GHG ที ่สามารถขยายผลส ู ระด ับเม ืองและ

ระดับประเทศไดตอไป [7] บทบาทดังกลาวมีความสอดคลองกับพันธกิจของมหาวิทยาลัยขอนแกนท่ี

กําหนดใหเปน "มหาวิทยาลัยเพ่ือสังคม" ท่ีอุทิศตนเพ่ือการพัฒนาอยางยั่งยืนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

และประเทศไทย 

1.1.4 มหาวิทยาลัยขอนแกนกับความทาทาย Net Zero 

มหาวิทยาลัยขอนแกน (KKU) เปนสถาบันอุดมศึกษาแหงแรกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กอตั้ง

ขึ้นตามพระราชบัญญัติ พ.ศ. 2509 ดวยวิสัยทัศนในการเปนศูนยกลางการศึกษาระดับอุดมศึกษาของ

ภูมิภาค มหาวิทยาลัยครอบคลุมพื้นที่กวา 5,500 ไร มีประชากรภายในมากกวา 45,000 คน ซึ่งรวมถึง

นักศึกษา คณาจารย บุคลากร และบุคคลภายนอก ทําใหมีลักษณะโครงสรางคลายคลึงกับ "เมืองจําลอง" 

หรือ Campus-as-City ท่ีมีระบบสาธารณูปโภครบวงจร [8] 

จากการศึกษาและวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทองคกร (CFO) ตามมาตรฐาน ISO 14064-1 พบวา

มหาวิทยาลัยขอนแกนปลอย GHG รวมประมาณ 76,000 tCO2e ในปฐาน พ.ศ. 2562 และคาดการณวา

จะเพ่ิมข้ึนสูระดับ 88,200 tCO2e ในป พ.ศ. 2583 หากไมมีการดําเนินมาตรการใด (Business as Usual: 

BAU) โดยรอยละ 53 ของการปลอยทั้งหมดมาจากการใชไฟฟาซึ่งมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตอเนื่อง [5] สัดสวน

ดังกลาวสะทอนใหเห็นวาการลดการพ่ึงพาไฟฟาจากระบบสายสงภายนอก (Grid Electricity) คือประเด็น

เชิงยุทธศาสตรท่ีมีความสําคัญสูงสุดและมีศักยภาพในการสรางผลกระทบดานการลด GHG ไดเร็วท่ีสุด 

มหาว ิทยาล ัยขอนแก น ได ด ํ า เน ินการเช ิ งร ุ ก โดยจ ัดต ั ้ งคณะกรรมการข ับเคล ื ่ อน

มหาวิทยาลัยขอนแกนสู องคกรศูนยสุทธิดานการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Committee on a 

Roadmap to KKU-Zero Carbon Emission Campus) ตามคําสั่งมหาวิทยาลัย ที่ 7938/2564 และได

จัดทํารางแผนยุทธศาสตรการลดการปลอย GHG เปนศูนยสุทธิภายในป พ.ศ. 2583 ซึ่งประกอบดวย 3 

ยุทธศาสตรหลัก 8 กลยุทธ และ 13 แผนงาน อยางไรก็ตาม แผนยุทธศาสตรดังกลาวยังตองการการศึกษา

เชิงลึกในสวนของการประเมินความเปนไปไดของโครงการพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงเปนหนึ่งในโครงการท่ีระบุ

ไวอยางชัดเจน (โครงการ 1.2.2.4) [5] 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลัก 3 ประการ ดังนี้ 

1. เพื ่อสังเคราะหและวิเคราะหแผนยุทธศาสตรสุทธิเปนศูนยของมหาวิทยาลัยขอนแกน โดย

เชื่อมโยงกับบริบทของนโยบายระดับชาติและสากล และระบุชองวางท่ีตองการมาตรการเสริม 

2. เพื่อประเมินศักยภาพเชิงกายภาพและความเปนไปไดทางการเงินของการพัฒนาระบบผลิต

พลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน ในฐานะมาตรการ Quick 

Win ระยะสั้นท่ีมีผลลัพธดานการลด GHG สูงสุด 

3. เพื ่อนําเสนอแนวทางการพัฒนาโครงการพลังงานแสงอาทิตยแบบขั ้นบันได (10–50 MWp) 

พรอมการวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุน (IRR) และตัวอยางการคํานวณที่ใชเปนฐานในการ

ตัดสินใจเชิงนโยบายของผูบริหารมหาวิทยาลัย 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยนี้มีขอบเขตดังนี้ 

• ดานพื้นที่: พื้นที่ภายในวิทยาเขตมหาวิทยาลัยขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน พื้นท่ี

ประมาณ 5,500 ไร 

• ดานเวลา: อางอิงขอมูลปฐาน พ.ศ. 2562 และขอมูล CFO ยอนหลังถึง พ.ศ. 2557 ถึงปจจุบัน 

ขอเสนอมาตรการครอบคลุมระยะสั้น (พ.ศ. 2568–2570) ถึงระยะยาว (พ.ศ. 2583) 

• ดานขอบเขตการปลอย GHG: ครอบคลุม Scope 1, 2 และ 3 ตามมาตรฐาน ISO 14064-1 และ 

GHG Protocol Corporate Standard โดยมีการวิเคราะหเชิงลึกดานการลดการซื้อไฟฟาจาก 

Grid (Scope 2) เปนหลัก 

• ดานเทคโนโลยี: เนนการวิเคราะหระบบ Solar Photovoltaic (Solar PV) 3 รูปแบบ ไดแก 

Ground-Mounted Solar Farm, Floating Solar, และ Rooftop+Solar Carport 

• ดานสถิติการใชพลังงานไฟฟา: อางอิงขอมูลฐานการใชไฟฟาป พ.ศ. 2565 และใชขอมูลยอนหลัง 

5 ป เพ่ือใชคาดการณแนวโนมการใชพลังงานไฟฟาครอบคลุมถึงปเปาหมาย (พ.ศ. 2583) และใช

คาการใชพลังงานไฟฟาที่ปเปาหมายเปนตัวประเมินขนาดกําลังการผลิต Solar PV ที่เหมาะสม 

(Optimization) 

1.4 คําจํากัดความสําคัญ 

1.4.1 กาซเรือนกระจกและการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 

กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) หมายถึง กาซท่ีมีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสี

ความรอนในชั้นบรรยากาศ ไดแก CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6 และ NF3 ซึ่งรายงานฉบับนี้ใช
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หนวยตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e) ตาม Global Warming Potential ระยะเวลา 100 ป 

(GWP100) ตามมาตรฐาน IPCC AR6 [1] 

คารบอนฟุตพริ้นทองคกร (Carbon Footprint for Organization: CFO) หมายถึง ปริมาณการ

ปลอยและดูดกลับ GHG ที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ขององคกร วัดในรูปตัน CO2e โดยการประเมินของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนอางอิงมาตรฐาน ISO 14064-1:2018 และ GHG Protocol Corporate Standard 

ซ่ึงครอบคลุม 3 ขอบเขต (Scopes) ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ขอบเขตการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกรของมหาวิทยาลัยขอนแกน 
ขอบเขต คําอธิบาย กิจกรรมที่นํามาประเมิน (KKU) 

Scope 1 

(การปลอยทางตรง) 

การปล อย  GHG โดยตรงจากแหล  งที่

มหาวิทยาลัยเปนเจาของหรือควบคุม ตาม 

GHG Protocol Corporate Standard [5] 

การเผาไหมเชื้อเพลิงในยานพาหนะและเครื่องจักร, การ

ปลอย CH4 และ N2O จากระบบบําบัดนํ ้าเสียและการ

จัดการขยะ, การใชสารทําความเย็น 

Scope 2 

(การปลอยทางออมจาก

พลังงาน) 

การปล อย GHG ทางอ อมจากการผลิต

พลังงานไฟฟาที ่มหาวิทยาลัยซื ้อมาจาก

ภายนอก ตาม ISO 14064-1:2018 [6] 

การซื ้อพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA) 

รวม ~102 GWh/ป 

Scope 3 

(การปลอยทางออมอื่น ๆ) 

การปลอย GHG ทางออมจากกิจกรรมท่ี

เก ิดข ึ ้นนอกขอบเขตองคกร แตม ีความ

เชื่อมโยงกับกิจกรรมของมหาวิทยาลัย [6] 

การเดินทางของนักศึกษาและบุคลากรดวยรถสวนตัวและ

ขนสงสาธารณะเขาออกมหาวิทยาลัย 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ISO 14064-1:2018 [6], GHG Protocol Corporate Standard [5], และคณะกรรมการขับเคล่ือนฯ KKU [5] 

1.4.2 เปาหมาย Net Zero และ Carbon Neutrality 

ความเปนกลางทางคารบอน (Carbon Neutrality) หมายถึง สภาวะที่ปริมาณ GHG ที่ปลอย

ออกมาสมดุลกับปริมาณที่ดูดกลับหรือชดเชย ไมจําเปนตองลดการปลอยใหเปนศูนยจริง แตสามารถใช

คารบอนเครดิตชดเชยสวนที่เหลือได ขณะที่การปลอย GHG สุทธิเปนศูนย (Net Zero Emissions) ตาม 

IPCC หมายถึง สภาวะท่ีมีการลดการปลอย GHG ลงใหมากท่ีสุดเทาท่ีเปนไปได และสวนท่ีเหลือไดรับการ

ชดเชยดวยการดูดกลับ GHG ผานเทคโนโลยีหรือธรรมชาติ [1] รายงานฉบับนี้ใชคําวา "สุทธิเปนศูนย" 

(Net Zero) ในความหมายหลัง ซ่ึงเนนการลดการปลอยจริงเปนสําคัญ 

1.4.3 มาตรการ Quick Win ในบริบทองคกร 

Quick Win ในบริบทของการจัดการ GHG องคกร หมายถึง มาตรการที่มีลักษณะ 4 ประการ 

ไดแก (1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ไมเกิน 10 ป (2) ตนทุนการลงทุนเริ่มตน (CapEx) ท่ีอยูใน

ระดับที่งบประมาณองคกรรองรับได (3) ความซับซอนทางเทคนิคและกระบวนการอนุมัติอยูในระดับท่ี

บริหารจัดการได และ (4) ผลลัพธการลด GHG ที่วัดและรายงานไดตามมาตรฐาน การดําเนินมาตรการ 

Quick Win ในระยะแรกยังมีประโยชนดานการสรางแรงผลักดันเชิงสถาบัน (Institutional Momentum) 

ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการดําเนินโครงการระยะยาว 
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1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.5.1 แนวทางการวิจัย 

การวิจัยนี้ใชแนวทางการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed-Methods Research) ที่บูรณาการการ

วิเคราะหเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ประกอบดวย 4 วิธีการหลัก ไดแก 

4. การวิเคราะหเอกสาร (Document Analysis): ทบทวนและสังเคราะหขอมูลจากรางแผน

ยุทธศาสตรฯ ของมหาวิทยาลัยขอนแกน รายงาน CFO ประจําป ขอมูลการใชไฟฟาจากกอง

จัดการสาธารณูปโภคฯ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

5. การประเมินคารบอนฟุตพริ้นท (Carbon Footprint Assessment): อางอิงกรอบการประเมิน

ตามมาตรฐาน ISO 14064-1:2018 และ GHG Protocol Corporate Standard โดยใช คา 

Emission Factor ของระบบไฟฟาประเทศไทยจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

(อบก.) 

6. การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน (Financial Feasibility Analysis): ประเมิน CapEx, 

Payback Period และ IRR โดยอางอิงขอมูลราคาตลาดโครงการ C&I ในประเทศไทย ป พ.ศ. 

2566–2567 และขอมูลจากโครงการท่ีดําเนินการแลวในไทยและอาเซียน 

7. การทบทวนวรรณกรรมเชิงระบบ (Systematic Literature Review): ทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวกับ 

Net Zero ใน HEIs กรณีศึกษา Solar PV ในมหาวิทยาลัย และกรอบ Feasibility Assessment 

สําหรับโครงการพลังงานหมุนเวียน 

1.5.2 แหลงขอมูล 

แหลงขอมูลหลักท่ีใชในการวิจัยนี้ประกอบดวย 

• ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data): รายงาน CFO มหาวิทยาลัยขอนแกน พ.ศ. 2557–2566, 

Electrical Profile ขอมูลการใชไฟฟารายอาคาร, รางแผนยุทธศาสตรฯ KKU-Zero Carbon 

Emission Campus ป พ.ศ. 2565 และขอมูลการสํารวจพื ้นที ่ เช ิงกายภาพจากดาวเทียม 

Sentinel-2 (พ.ศ. 2562–2566) 

• ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data): รายงาน IPCC AR6, NDC 3.0 ของประเทศไทย, ขอมูลราคา

โครงการ Solar PV ในตลาด C&I ไทย, รายงานโครงการ Floating Solar (Sirindhorn Dam, 

Total Energies ENEOS ขอนแกน), และงานวิจัยวิชาการที่ผานการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 

(Peer-reviewed literature) 
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1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ผลการวิจัยมีประโยชนใน 3 มิติหลัก ไดแก 

• มิติเชิงสถาบัน: เปนฐานขอมูลเชิงประจักษสําหรับผูบริหารมหาวิทยาลัยขอนแกนในการตัดสินใจ

ลงทุนโครงการพลังงานหมุนเวียน และสนับสนุนการจัดทําแผนปฏิบัติการที่มีเปาหมายวัดผลได

สําหรับการขับเคลื่อน KKU Net Zero Emission 2583 

• มิต ิ เช ิงว ิชาการ: น ําเสนอกรอบการว ิเคราะห (Framework) ท ี ่สามารถประยุกต ใช  กับ

สถาบันอุดมศึกษาอ่ืนในประเทศไทยและเอเชียตะวันออกเฉียงใตท่ีมีบริบทใกลเคียงกัน 

• มิติเชิงนโยบาย: สนับสนุนการขับเคลือ่นนโยบาย NDC 3.0 ของประเทศไทย ท่ีตองการการมีสวน

รวมจากทุกภาคสวน รวมถึงสถาบันอุดมศึกษา ในการลด GHG ลงรอยละ 47 จากระดับป ค.ศ. 

2019 ภายในป ค.ศ. 2035 
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บทท่ี 2  

การทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคิด 

การทบทวนวรรณกรรมในสวนนี้ครอบคลุม 4 กลุมหัวขอหลักที่เปนรากฐานทางวิชาการของการ

วิจัยนี้ ไดแก (1) แนวคิดและแนวทางการขับเคลื่อน Net Zero ในสถาบันอุดมศึกษา (2) กรอบแนวคิด 

Campus-as-City กับการจัดการกาซเรือนกระจก (3) พลังงานแสงอาทิตยในฐานะมาตรการ Quick Win 

และ (4) กรอบการประเมินความเปนไปไดสําหรับโครงการพลังงานหมุนเวียนในสถาบันการศึกษา 

2.1 Net Zero ในสถาบันอุดมศึกษา: แนวโนมและบทเรียนระดับสากล 

2.1.1 ภาพรวมความมุงม่ันระดับโลก 

การสํารวจสถานะ Net Zero Commitment ของ HEIs ทั่วโลกโดย UNESCO (2024) พบวา 

มหาวิทยาลัยมากกวา 1,200 แหงใน 68 ประเทศไดเขารวมการรณรงค "Race to Zero" ขององคการ

สหประชาชาติ โดยสวนใหญตั้งเปาหมาย Net Zero ภายในป ค.ศ. 2050 [9] แนวโนมดังกลาวสะทอนให

เห็นวา HEIs กําลังเปลี่ยนจากผู "สนับสนุนเชิงวิชาการ" (Academic Advocate) ไปสูผู "ปฏิบัติการจริง" 

(Operational Actor) ดานความยั่งยืน 

งานทบทวนวรรณกรรมเชิงระบบของ Silva et al. (2023) ซึ่งตีพิมพใน Sustainability (MDPI) 

ครอบคลุมงานวิจัย 130 ชิ้นท่ีเก่ียวกับการลด GHG ใน HEIs พบวา พลังงานหมุนเวียน (โดยเฉพาะ Solar 

PV) เปนมาตรการที่ถูกนํามาประยุกตใชมากที่สุด (รอยละ 68 ของงานวิจัยทั้งหมด) รองลงมาคือการเพ่ิม

ประสิทธิภาพพลังงานในอาคาร (รอยละ 54) และการจัดการขนสง (รอยละ 31) [2] 

งานทบทวนวรรณกรรมของ Barnett-Itzhaki et al. (2025) ใน Frontiers in Sustainable 

Cities ซึ่งรวบรวมงานวิจัยกวา 180 ชิ้นจากฐานขอมูล Web of Science ระบุวา HEIs มีความกาวหนา

ดานการลด GHG ผานการดําเนินการใน 7 ดานหลัก ไดแก พลังงาน การจัดการนํ้า การจัดการขยะ การรี

ไซเคิล อาคารเขียว หองปฏิบัติการ และภูมิทัศน โดยเนนวา "สองแนวทางหลักของ HEIs ในการลด GHG 

ไดแก การลดคารบอน (Decarbonization) และการกําหนดราคาคารบอน (Carbon Pricing) โดยการลด

คารบอนสอดคลองกับพันธกิจของมหาวิทยาลัยในการสอน วิจัย และนําโดยการปฏิบัติจริง" [5] 

2.1.2 ความทาทายเฉพาะของ HEIs ในฐานะ "เมืองขนาดเล็ก (Small City)" 

งานวิจัยของ Kourgiozou et al. (2021) ใน Renewable and Sustainable Energy Reviews 

วิเคราะหเสนทางสู Net Zero ของ HEIs ในสหราชอาณาจักรโดยใชการทบทวนวรรณกรรมเชิงระบบ และ

พบวา HEIs มีความซับซอนในการจัดการ GHG คลายคลึงกับเมืองขนาดกลาง เนื่องจากมีกิจกรรมท่ี

หลากหลายและตอเนื่อง 24 ชั่วโมง โดยเฉพาะสถาบันที่มีโรงพยาบาลในสังกัด งานวิจัยนี้เสนอกรอบ 
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"Scalable Pathways" ที่แบงมาตรการเปน 3 ระดับ ไดแก (1) Quick Wins ที่เห็นผลเร็ว (2) Medium-

term Retrofits และ (3) Systemic Changes ระยะยาว [23] 

ในบริบทของเอเชีย งานวิจัยของ Lin et al. (2024) ใน Sustainability (MDPI) ศึกษา Zhejiang 

Ocean University ในประเทศจีน โดยใช Emission Factor Methodology ตาม IPCC พบวาการใช

ไฟฟาเปนแหลง GHG สูงสุดในทุกมหาวิทยาลัยที่ศึกษา คิดเปนรอยละ 60–78 ของการปลอยทั้งหมด ซ่ึง

สอดคลองกับขอมูลของมหาวิทยาลัยขอนแกน (รอยละ 53) และชี ้ว า "การลงทุนใน Solar PV ให

ผลตอบแทนดานการลด GHG ตอหนวยเงินลงทุนสูงกวามาตรการอ่ืนในระยะสั้น" [24] 

2.1.3 กรณีศึกษามหาวิทยาลัยท่ีดําเนินการสําเร็จ 

สรุปกรณีศึกษาของมหาวิทยาลัยชั้นนําท่ีดําเนินโครงการพลังงานหมุนเวียนสําเร็จแลว ซ่ึงสามารถ

ใชเปนเกณฑมาตรฐาน (Benchmark) สําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน 

จากตารางที่ 2.1 ขอคนพบสําคัญที่เกี ่ยวของกับมหาวิทยาลัยขอนแกน ไดแก ประการแรก 

มหาวิทยาลัยมหิดลซ่ึงเปนมหาวิทยาลัยไทยขนาดใหญท่ีมีโรงพยาบาลในสังกัดเชนเดียวกัน สามารถพัฒนา

ระบบ Solar PV ขนาด 15 MWp ไดสําเร็จ และถือเปน Benchmark ท่ีใกลเคียงกับบริบทของ KKU มาก

ท่ีสุด [12] ประการท่ีสอง University of Jordan แสดงใหเห็นวาการใชพ้ืนท่ีโครงสรางท่ีมีอยูแลว (หลังคา

อาคาร + ลานจอดรถ) ขนาด 16 MWp สามารถสรางผลลัพธดานพลังงานในระดับท่ีมีนัยสําคัญได [11] 

2.2 กรอบแนวคิด Campus-As-City กับการจัดการกาซเรือนกระจก 

2.2.1 มหาวิทยาลัยในฐานะระบบเมืองจําลอง 

แนวคิด Campus-as-City หรือ "เมืองมหาวิทยาลัย" เปนกรอบการวิเคราะหที่ไดรับการยอมรับ

ในวรรณกรรมดานการวางแผนเมืองและการจัดการความยั่งยืน แนวคิดนี้มองวา มหาวิทยาลัยขนาดใหญมี

องคประกอบที่ครบถวนเชนเดียวกับเมือง ไดแก ระบบสาธารณูปโภค โครงสรางพื้นฐาน เศรษฐกิจภายใน 

สังคม และสิ่งแวดลอม ทําใหสามารถนําแนวทางการจัดการเมืองมาประยุกตใชในบริบทของมหาวิทยาลัย

ไดอยางมีประสิทธิภาพ [4] 

งานว ิจ ัยของ Mohammed et al.  (2025)  ใน Frontiers in Built Environment ระบ ุ ว า 

มหาวิทยาลัยท่ีทําหนาท่ีเปน "Anchor Institution" ในภูมิภาคมีบทบาทสําคัญในการขับเคลื่อนการพัฒนา

ที่ยั่งยืนของชุมชนโดยรอบ และการดําเนินการดานความยั่งยืนของมหาวิทยาลัยมีผลกระทบ "Spillover 

Effect" ตอนโยบายทองถิ่นและพฤติกรรมของผูมีสวนไดสวนเสีย [17] ในกรณีของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

ซ่ึงเปนมหาวิทยาลัยชั้นนําแหงเดียวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บทบาทดังกลาวยิ่งมีความสําคัญมากข้ึน 
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ตารางท่ี 2 กรณีศึกษามหาวิทยาลัยท่ีดําเนินโครงการพลังงานหมุนเวียนสําเร็จแลว 
มหาวิทยาลัย / กรณีศึกษา ประเทศ กําลังการผลิต RE ที่ติดตั้ง ผลลัพธดาน GHG แนวทางหลัก แหลงอางอิง 

Cornell University สหรัฐอเมริกา 100%  Renewable Energy Target ป  

2035 ระบบ CHCP + Geothermal 

ลดได >70% จากปฐาน 2023 Integrated Energy System 

Decarbonization 

Tian et al., 2022 [10] 

University of Jordan จอรแดน Solar PV 16 MWp (Rooftop + Carport 

69+24 แหง) 

ผลิต 25.41 GWh/ป PR 77.17% Rooftop + Solar Carport Al- Najideen & Al- Addous, 

2025 [11] 

Mahidol University ไทย Solar PV 15 MWp +  ESS 600 kWh 

(หลังคา 41 อาคาร + ผิวนํ้า) 

ลดคาไฟ $2.3M USD/ป ลด CO2 

11,000 ตัน/ป 

Hybrid Rooftop +  Floating 

Solar 

FusionSolar/ Huawei Report, 

2023 [12] 

Rangsit University ไทย Solar PV 2 MWp (หล ั งคา 9 อาคาร + 

พื้นที่เปดโลง) 

ลด CO2 1,400 ตัน/ป ครอบคลุม 

21% ของพลังงาน 

Rooftop + Ground-Mounted SP Group Report, 2023 [13] 

NED University ปากีสถาน Solar PV + EV + Tree Plantation ลด CF 21,500 tCO2e/ป (Scope 

1+2+3) 

Multi- strategy Net Zero 

Pathway 

Mustafa et al., 2022 [8] 

Thaksin University 

(Phatthalung) 

ไทย Solar Rooftop 1 MW ผ ล ิ ต  1,442 kWh/ kWp/ ป   PR 

0.853 PB 5.8–5.9 ป 

Techno-Economic Analysis Techno- Economic Study, 

2025 [14] 

ที่มา: สังเคราะหจากวรรณกรรม [8, 10, 11, 12, 13, 14] 
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2.2.2 Urban Metabolism กับการจัดการทรัพยากรในมหาวิทยาลัย 

กรอบแนวคิด Urban Metabolism (UM) ซึ่งศึกษาการไหลเวียนของพลังงาน วัสดุ และนํ้าใน

ระบบเมือง ถูกนํามาประยุกตใชในการวิเคราะหความยั่งยืนของมหาวิทยาลัยมากข้ึนในชวงทศวรรษท่ีผาน

มา Galychyn (2022)  พ ัฒนา Multi-criteria Assessment Framework ท ี ่ผสมผสาน Ecological 

Economics และ Industrial Ecology ผ าน Network Science เพ ื ่อประเม ินประส ิทธ ิภาพ Self-

sufficiency และผลกระทบต  อภาคส  วนต  า ง  ๆ  ซ ึ ่ ง ส ามารถน ํ ามาประย ุกต  ก ั บระบบของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนได [15] 

สําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งมีพื ้นที่ 5,500 ไร มีประชากรกวา 45,000 คน และการใช

พล ังงานไฟฟาส ูงถ ึง 102 GWh/ป โครงสร างพลังงานถือเป น "จ ุดออนเช ิงระบบ" (Systemic 

Vulnerability) ที่สําคัญที่สุด เนื่องจากพึ่งพาการซื้อไฟฟาจากภายนอกเกือบทั้งหมด การพัฒนาระบบ

ผลิตไฟฟาภายในวิทยาเขตจึงสอดคลองกับหลักการ UM ดานการเพิ่ม Energy Self-sufficiency ซ่ึง 

Pernice et al. (2024) ระบุวาเปน "ตัวชี้วัดสําคัญของการเปลี่ยนผานสูเมืองคารบอนตํ่า" [25] 

2.2.3 มหาวิทยาลัยในฐานะ "Policy Laboratory" 

งานวิจัยของ Frontiers in Sustainable Cities (2025) ชี้วา HEIs มีศักยภาพในการเปน "Policy 

Laboratory" ที ่ทดสอบนวัตกรรมเชิงระบบกอนขยายผลสูระดับเมืองและประเทศ [13] การดําเนิน

โครงการ Solar PV ขนาดใหญภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนจึงมีนัยสําคัญนอกเหนือจากผลลัพธดาน

พลังงาน กลาวคือ สามารถสรางองคความรู และแบบอยางที ่ เปนรูปธรรมสําหรับการขยายผลสู

สถาบันอุดมศึกษาอ่ืน องคกรภาครัฐ และหนวยงานทองถ่ินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

2.3 พลังงานแสงอาทิตยในฐานะมาตรการ Quick Win 

2.3.1 ภาพรวมการพัฒนา Solar PV ในประเทศไทย 

ประเทศไทยมีศักยภาพดานพลังงานแสงอาทิตยในระดับสูง โดย World Bank Global Solar 

Atlas บันทึกคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย (Solar Irradiance) เกินกวา 4 kWh/m²/วัน ท่ัวภาคกลางและ

ท่ีราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงทําใหประเทศไทยมีศักยภาพกําลังผลิต Solar PV รวมกวา 300 GW 

โดยใชพ้ืนท่ีเพียงไมถึงรอยละ 2 ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ [26] 

รางแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP 2024) ไดยกระดับเปาหมายกําลัง

ผลิตพลังงานหมุนเวียนเปนรอยละ 51 ภายในป ค.ศ. 2037 และมีการอนุมัติโควตา Community Solar 

400 MW ตอปตั ้งแตป ค.ศ. 2025 ซึ่งเปดโอกาสใหสถาบันการศึกษาและองคกรภาครัฐสามารถขาย

พลังงานสวนเกินสู ระบบสายสงได [26] ตนทุน Levelized Cost of Energy (LCOE) ของ Solar PV 

ระดับ Utility-Scale ในประเทศไทยลดลงรอยละ 23 ในป ค.ศ. 2023 ถูกกวาถานหินรอยละ 13 [26] 
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2.3.2 การประเมินเชิงเทคนิค-เศรษฐศาสตรสําหรับ Solar PV ในมหาวิทยาลัยไทย 

กา รศ ึ กษ า ข อ ง  Saipattalung et al.  (2025)  ใ น  International Journal of Electrical 

Engineering Education ประเมินระบบ Solar Rooftop PV ขนาด 120 kW สําหรับสหกรณออมทรัพย

ครูในภาคเหนือของไทย พบวาระบบสามารถผลิตไฟฟาได 133,793–190,800 kWh/ป มี Payback 

Period 4.92–7.64 ป และมี IRR อยูในชวงรอยละ 15.35–18.45 [22] ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 

Tongsopit et al. (2019) ท่ีพบวาการลงทุน Solar PV ในประเทศไทย "มีความคุมคาทางเศรษฐกิจแมไม

มีการชดเชยพลังงานสวนเกิน โดย IRR อยูในชวงรอยละ 10–17 สําหรับทุก 4 กลุมผูใช" [27] 

การศึกษาเชิงพื้นที่และเศรษฐศาสตร (Geospatial Assessment) ของ Solar Rooftop PV ท่ัว

ประเทศไทยโดย MDPI Sustainability (2025) พบวาศักยภาพการผลิตไฟฟาจาก Rooftop Solar ท่ัว

ประเทศอยูที่ 50.32 TWh/ป และในการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินระดับประเทศ พบ NPV 

เฉลี่ย 1,237 ลานดอลลารสหรัฐ IRR รอยละ 13.66 BCR 1.75 และ Payback Period ประมาณ 8 ป [25] 

2.3.3 แนวคิด Quick Win ในบริบทของการจัดการ GHG องคกร 

แนวคิด Quick Win สําหรับการจัดการ GHG องคกรถูกนิยามและประยุกตใชในวรรณกรรม

หลายชิ้น ดังสรุปเปนเกณฑการพิจารณาโครงการที่สอดคลองกับแนวคิด Quick Win ได ดังตารางที่ 3 

สรุปเกณฑการประเมิน Quick Win ท่ีสังเคราะหจากวรรณกรรม และแสดงความสอดคลองกับการพัฒนา 

Solar PV ในมหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งการพัฒนาโครงการดังกลาวสามารถตอบสนองตอเกณฑ Quick 

Win ครบทั้ง 4 ขอ โดยเฉพาะในรูปแบบ Ground-Mounted Solar บนพื้นที่วางที่มี Payback Period 

5–7 ป ซ่ึงสั้นกวาเกณฑท่ียอมรับไดสําหรับองคกรภาครัฐของไทย (ไมเกิน 10 ป) 

ตารางท่ี 3 เกณฑการประเมิน Quick Win สําหรับมาตรการลด GHG ในองคกร 

เกณฑ Quick Win คําอธิบาย เกณฑวัดผล 
ความสอดคลองกับ Solar 

PV ใน KKU 

ระยะเวลาคืนทุนส้ัน 

(Short Payback) 

ล ง ท ุ น แ ล  ว ค ื น ท ุ น ไ ด  ภ า ย ใน

ระยะเวลาที่ยอมรับไดสําหรับองคกร

ภาครัฐ 

Payback Period ≤ 10 ป 

IRR > Cost of Capital (6–8%) 

Ground-Mounted: 5–7 ป 

Floating: 7–9 ป 

Rooftop: 8–12 ป 

ผลกระทบ GHG ที่วัดได 

(Measurable GHG Impact) 

สามารถรายงานผลการลด GHG ได

ตามมาตรฐานสากล 

ลด GHG ≥ 1,000 tCO2e/ป 

วัดไดตามมาตรฐาน ISO 14064 

50 MWp →  ลด  ~23,450 

tCO2e/ป 

ตรวจสอบไดตาม TGO 

ความซับซอนทางเทคนิคตํ่า 

( Low Technical 

Complexity) 

ด ํ า เ น ิ น ก า ร ไ ด  โ ด ย ไ ม  ต  อ ง

เปล่ียนแปลงโครงสรางพ้ืนฐานหลัก 

Technology Readiness Level ≥ 7 

มีผูรับเหมาในประเทศรองรับ 

Solar PV เ ป  น เ ท ค โน โลยี  

Mature 

มีผูรับเหมาไทยรองรับ 

สรางแรงผลักดัน 

(Institutional Momentum) 

ผลลัพธที ่เห็นไดชัดชวยสรางการ

ยอมรับในองคกรสําหรับมาตรการ

ระยะตอไป 

Media visibility 

Stakeholder engagement 

ลดคาไฟ 59–220 ลานบาท/ป 

แสดงผลไดทันทีดวยมิเตอร 

ที่มา: สังเคราะหจาก Kourgiozou et al. (2021) [23], Tongsopit et al. (2019) [27], MDPI Sustainability (2025) [25] 
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2.3.4 Floating Solar Photovoltaics (FPV): เทคโนโลยีและผลกระทบส่ิงแวดลอม 

Floating Solar PV (FPV) หรือ "โซลารลอยนํ้า" เปนเทคโนโลยีที่เติบโตอยางรวดเร็ว โดยกําลัง

การผลิต FPV ท่ัวโลกถึง 5.9 GW ในป ค.ศ. 2022 และมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยรอยละ 22 ตอปตั้งแต ค.ศ. 

2018 [19] ปจจัยสําคัญที่ผลักดันการขยายตัวคือการประหยัดพื้นที่บนบก การใชโครงสรางพื้นฐานที่มอียู

แลว และผลประโยชนรวมดานสิ่งแวดลอม 

การประยุกต FPV บนบอบําบัดนํ้าเสียโดยเฉพาะนั้น มีรายงานจาก Kelseyville Wastewater 

Treatment Plant รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา วาระบบ FPV "ชวยลดการเจริญเติบโตของสาหราย ลด

การพังทลายของคันบอจากคลื่น ลดการระเหยของนํ้า และผลิตพลังงานสะอาดที่แทบไมมีตนทุนปจจัย

การผลิต" โดยระบบที่ติดตั้งสามารถผลิตไฟฟาได 389,580 kWh ในปแรก ซึ่งสูงกวาที่คาดการณไวจาก

การจําลองคอมพิวเตอรถึงรอยละ 16 [20] 

ตารางที่ 4 เปนการนําเสนอผลการศึกษาของ Oliveira et al. (2024) ใน Hydrobiologia ซ่ึง

ทบทวนงานวิจัย 24 ชิ้นเกี่ยวกับผลของ FPV ตอสิ่งมีชีวิตในนํ้า ระบุวา "ผลที่รายงานบอยที่สุดคือการ

ลดลงของ Chlorophyll-a" [18] ซึ่งเปนขอมูลสําคัญสําหรับการออกแบบ FPV บนบอบําบัดนํ้าเสียของ

มหาวิทยาลัยขอนแกน เนื่องจากการลดสาหรายชวยเพิ่มประสิทธิภาพระบบบําบัดนํ้าเสียและลดตนทุน

การดําเนินงาน อยางไรก็ตาม งานวิจัยยังแนะนําใหมีการติดตาม Dissolved Oxygen อยางตอเนื่องหลัง

การติดตั้ง FPV เพ่ือใหม่ันใจวาระบบบําบัดทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ตารางท่ี 4 สรุปผลการวิจัยเก่ียวกับ FPV บนบอบําบัดนํ้าเสียและแหลงนํ้า 
ดาน ผลการวจิัย แหลงอางอิง 

การผลิตพลังงาน FPV บนผิวนํ้าผลิตไฟฟาไดสูงกวาระบบบนบกประมาณ 

5–10% เนื่องจากผลระบายความรอนจากนํ้า (Cooling 

Effect) ซึ่งชวยลดอุณหภูมิแผงและเพิ่ม Performance 

Ratio 

Almeida et al., 2022 [15]; Sahu et al., 2016 

[16] 

การลดการระเหยของนํ้า การปดทับผิวนํ้าดวยแผง FPV สามารถลดการระเหยได 

15,000–25,000 ลบ.ม. ตอ MWp ที่ติดตั้ง ซ่ึงมีประโยชน

อ ย  า ง ม า ก ใ น ส ภ า พ อ า ก า ศ ร  อ น ช ื ้ น ข อ ง ภ า ค

ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย 

Texas Water Journal, 2019 [17] 

การควบคุมสาหราย งานวิจัยสวนใหญรายงานการลดลงของ Chlorophyll-a 

ในน ํ ้าบร ิเวณใต แผง FPV โดยเฉพาะในนํ ้าท ี ่ม ีการ

เจริญเตบิโตของสาหรายสูง ซึ่งสอดคลองกับปญหาในบอ

บําบัดนํ้าเสียแบบบึงธรรมชาติ 

Oliveira et al. , 2024 [18] ; Frontiers Water, 

2025 [19] 

ผลตอคุณภาพนํ้า ก า ร ล ดความ เ ข  ม แสง อ าท ิ ตย  ใ นบ  อ ช  ว ยสร  า ง

สภาพแวดลอมที่เอื ้อตอกิจกรรมของจุลินทรียในระบบ

บําบัด อยางไรก็ตาม ตองมีการติดตามระดับ Dissolved 

Oxygen และ pH อยางตอเนื่อง 

PowerMag, 2023 [20]; Cornell Pond Study, 

2024 [21] 

โครงสรางพ้ืนฐาน บอบําบัดนํ้าเสียที่มีระบบไฟฟาอยูแลวสําหรับปมนํ้าและ

อุปกรณบําบัด ชวยลดตนทุนการเชื่อมตอระบบไฟฟาของ

โครงการ FPV อยางมีนัยสําคัญ 

Greenlancer FPV Review, 2026 [22] 

ที่มา: สังเคราะหจากวรรณกรรม [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22] 
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2.4 กรอบการประเมินความเปนไปไดสําหรับโครงการพลังงานหมุนเวียนในสถาบันการศึกษา 

2.4.1 มิติการประเมินความเปนไปได 

การประเมินความเปนไปได (Feasibility Assessment) ของโครงการพลังงานหมุนเวียนใน

สถาบนัการศึกษาครอบคลุม 4 มิติหลักท่ีมีความสัมพันธกัน ตามกรอบท่ีสังเคราะหจากวรรณกรรม (ตาราง

ท่ี 5) 

ตารางท่ี 5 กรอบการประเมินความเปนไปไดของโครงการ Solar PV ในสถาบันการศึกษา 
มิติการประเมิน ตัวชี้วัดหลัก แหลงขอมูล (กรณี KKU) เกณฑความเปนไปได 

เทคนิค 

(Technical) 

Specific Yield (kWh/kWp/ป) 

Performance Ratio (PR) 

Self-Consumption Rate (SCR) 

Global Solar Atlas 

ขอมูล Electrical Profile KKU 

PVsyst Simulation 

Yield ≥ 1,200 kWh/kWp/ป 

PR ≥ 75% 

SCR ≥ 65% 

การเงิน 

(Financial) 

CapEx (บาท/Wp) 

Payback Period (ป) 

NPV และ IRR 

ราคาตลาด C&I ไทย 2566–67 

อัตราคาไฟฟาเฉล่ีย 

ตนทุนเงินกูภาครัฐ 

IRR > 10% 

Payback ≤ 10 ป 

NPV > 0 

ส่ิงแวดลอม 

(Environmental) 

GHG Reduction (tCO2e/ป) 

Land Use Efficiency 

Co-Benefits 

CFO KKU 

ขอมูลพ้ืนที่เชิงกายภาพ 

ลด GHG ≥ 500 tCO2e/MWp/

ป 

ไมกระทบ Biodiversity 

สังคมและสถาบัน 

(Social/Institutional) 

Stakeholder Acceptance 

Regulatory Compliance 

Capacity Building 

ขอบังคับ กฟภ. 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ KKU 

มีกรอบกฎหมายรองรับ 

มีหนวยงานรับผิดชอบชัดเจน 

ที่มา: สังเคราะหจาก Tongsopit et al. (2019) [27], MDPI Sustainability (2025) [25], Al-Najideen & Al-Addous (2025) [11] 

 

2.4.2 การวิเคราะหทางการเงิน: ตัวช้ีวัดหลัก 

ในบรรดาตัวชี้วัดทางการเงิน งานวิจัยของ Tongsopit et al. (2019) ซึ่งพัฒนาและประยุกตใช

โมเดลการวิเคราะหดวย System Advisor Model (SAM) ของ NREL สําหรับประเทศไทยโดยเฉพาะ 

ระบุวา "การพิจารณา NPV, PB และ IRR เปนกรอบหลักในการออกแบบมาตรการสนับสนุน DPV Self-

Consumption ที่เหมาะสม" [27] การวิเคราะหพบวาการเลือกขนาดระบบ PV ที่ใหญเกินความตองการ

โหลด (ซึ่งเกิดพลังงานสวนเกินที ่ไมไดรับการชดเชย) จะทําใหผลตอบแทนทางการเงินลดลงอยางมี

นัยสําคัญ ดังนั้น การออกแบบขนาดระบบที่สอดคลองกับ Load Profile จึงเปนหัวใจสําคัญของการ

วิเคราะหความเปนไปได 

งานวิจัยของ Al-Najideen & Al-Addous (2025) ซ่ึงวิเคราะหระบบ Solar PV ขนาด 16 MWp 

ที่ University of Jordan พบวา "Solar Carport มีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวา Rooftop Solar โดยมี 

Simple Payback Period เพียง 1.53 ป" [11] แมจะมีตนทุนโครงสรางสูงกวา แตประโยชนใชสอย

คูขนาน (รมเงาและพลังงาน) ชวยใหโครงการมีความคุมคาโดยรวมสูง ขอคนพบนี้มีนัยสําคัญสําหรับการ

พัฒนา Solar Carport ในลานจอดรถของมหาวิทยาลัยขอนแกนในระยะท่ี 3 
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2.4.3 การออกแบบขนาดระบบตาม Load Profile 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการออกแบบขนาดระบบ Solar PV ใหสอดคลองกับ Load Profile มีขอสรุป

ที่สอดคลองกันในหลายงานวิจัยวา "Self-Consumption Rate (SCR) เปนตัวชี้วัดสําคัญที่สุดในการ

ประเมินความคุมคาของการลงทุน Solar PV ในบริบทที่ไมมีนโยบาย Net Metering ที่ชัดเจน" [27] 

งานวิจัยของ Tongsopit et al. (2019) พบวาการออกแบบระบบท่ีมี PV/Load Ratio สูงเกินไปสงผลเสีย

ตอผลตอบแทนทางการเงินในกรณีท่ีไมมีการชดเชยพลังงานสวนเกิน 

ในบริบทของมหาวิทยาลัยขอนแกนซึ่งมี Peak Daytime Demand ประมาณ 20–23 MW และ 

Base Load จากโรงพยาบาลท่ีตอเนื่องตลอด 24 ชัว่โมง การออกแบบระบบ Solar PV ท่ีมีกําลังการผลิต

สูงสุด (Peak Output) ไมเกิน Peak Daytime Demand จึงเปนหลักการออกแบบสําคัญท่ีจะชวยให SCR 

อยูในระดับสูง (>65%) และลดความเสี่ยงจากพลังงานสวนเกินท่ีไมสามารถขายออกได 

2.5 ชองวางในวรรณกรรมและการมีสวนสนับสนุนของการวิจัยนี้ 

จากการทบทวนวรรณกรรมขางตน สามารถระบุชองวางสําคัญ 3 ประการที่การวิจัยนี้มุงเติมเต็ม 

ดังนี้ 

• ชองวางที่ 1 — การเชื่อมโยงระหวางแผนยุทธศาสตรของมหาวิทยาลัย และการวิเคราะหความ

เปนไปไดของการวางแผนโครงการ: วรรณกรรมสวนใหญเนนการศึกษาเฉพาะดานใดดานหนึ่ง ไม

วาจะเปนการจัดทําแผนยุทธศาสตร Net Zero หรือการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินของ

โครงการ Solar PV แตมีนอยมากท่ีเชื่อมโยงท้ังสองดานเขาดวยกันในบริบทของมหาวิทยาลัยไทย 

• ชองวางที่ 2 — ขอมูลเฉพาะพื้นที่สําหรับมหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: งานวิจัยที่มอียู

สวนใหญอยูในบริบทของมหาวิทยาลัยในกรุงเทพฯ หรือตางประเทศ ซึ่งมีลักษณะภูมิอากาศ 

ราคาพล ั ง งาน และบร ิบทสถาบ ันท ี ่ แตกต  า งจากมหาว ิทยาล ัยขนาดใหญ  ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

• ชองวางที่ 3 — การวิเคราะห Floating Solar PV (FPV) หรือ "โซลารลอยนํ้า" บนบอบําบัดนํ้า

เสียในเขตรอน: งานวิจัยดาน FPV บนบอบําบัดนํ้าเสียสวนใหญมาจากประเทศในเขตอบอุน ยัง

ขาดขอมูลเฉพาะสําหรับสภาพแวดลอมเขตรอนชื้นที่มีอุณหภูมิสูงและฝนตกชุก ซึ่งสงผลตอท้ัง

ประสิทธิภาพการผลิตและผลกระทบตอระบบบําบัด 
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บทท่ี 3  

สถานภาพการปลอยกาซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

บทนี้นําเสนอการวิเคราะหเชิงปริมาณของสถานภาพการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) ของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนอยางครอบคลุม โดยครอบคลุม 5 สวนสําคัญ ไดแก (1) กระบวนการและมาตรฐาน

การประเมิน CFO (2) ขอมูลการปลอย GHG ยอนหลัง พ.ศ. 2557–2566 (3) แบบจําลอง BAU และการ

คาดการณถึง พ.ศ. 2583 (4) การวิเคราะหชองวาง (Gap Analysis) ระหวางเปาหมาย Net Zero กับ

แนวโนม BAU และ (5) ศักยภาพการกักเก็บคารบอนจากพื้นที่สีเขียว ขอมูลเหลานี้จะเปนรากฐานสําคัญ

สําหรับการวิเคราะหศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในสวนตอไป 

3.1 กรอบการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 

3.1.1 มาตรฐานและระเบียบวิธีท่ีใช 

การประเมินคารบอนฟุตพริ ้นทองคกร (Carbon Footprint for Organization: CFO) ของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนดําเนินการตามมาตรฐานสากล 3 ฉบับหลัก ไดแก (1) ISO 14064-1:2018 ซึ่งเปน

ขอกําหนดสําหรับการหาปริมาณและรายงาน GHG ในระดับองคกร [6] (2) GHG Protocol Corporate 

Standard ซึ่งเปนกรอบการรายงานที่ยอมรับกันทั่วโลก [28] และ (3) แนวทางการประเมิน CFO ของ

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (อบก.) ซึ่งปรับใหสอดคลองกับบริบทของประเทศไทย รวมถึงคา 

Emission Factor ของระบบไฟฟาไทยท่ีประกาศโดย EGAT [29] 

ปฐาน (Base Year) ท่ีใชในการประเมินคือ พ.ศ. 2562 ดวยเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ เปนปท่ี

มหาวิทยาลัยมีการดําเนินกิจกรรมอยางปกติกอนเกิดการแพรระบาดของโรค COVID-19 ซึ่งสงผลให

รูปแบบการใชพลังงานและการดําเนินกิจกรรมเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญในป พ.ศ. 2563–2564 [5] 

และยังสอดคลองกับแนวทางการกําหนดปฐานของจังหวัดขอนแกนในการประเมิน GHG ระดับพ้ืนท่ีดวย 

3.1.2 ขอบเขตกิจกรรมท่ีประเมิน 

การประเมิน CFO ของมหาวิทยาลัยขอนแกนครอบคลุมกิจกรรมใน 3 ขอบเขตตามมาตรฐาน 

ISO 14064-1 และ GHG Protocol ดังนี้ 

• Scope 1 (การปลอยทางตรง): การเผาไหมเชื้อเพลิงในยานพาหนะและเครื่องจักรขององคกร 

การปลอย CH4 และ N2O จากระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบึงธรรมชาติ (Stabilization Pond) ซ่ึง

ปลอย GHG สูงถึง 18,000 tCO2e/ป การปลอย GHG จากการจัดการขยะมูลฝอย และการใช

สารทําความเย็นในระบบปรับอากาศ 
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• Scope 2 (การปลอยทางออมจากพลังงาน): การซื้อพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(PEA) รวม ~102 GWh/ป คํานวณดวยคา Emission Factor ที่เปลี่ยนแปลงตามแผน PDP ของ

ประเทศ 

• Scope 3 (การปลอยทางออมอื ่น ๆ): การเด ินทางของนักศ ึกษาและบุคลากรเข า-ออก

มหาวิทยาลัยโดยยานพาหนะสวนตัวและขนสงสาธารณะ ซ่ึงปลอย GHG รวม ~13,100 tCO2e/

ป หรือรอยละ 15 ของการปลอยท้ังหมด 

3.2 ขอมูลการปลอย GHG ยอนหลัง พ.ศ. 2557–2566 

3.2.1 แนวโนมการปลอย GHG รวม 

จากการรวบรวมขอมูล CFO ยอนหลัง พ.ศ. 2557–2561 พบวามหาวิทยาลัยขอนแกนมีการ

ปลอย GHG รวมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จาก 39,412 tCO2e ในป พ.ศ. 2557 เปน 47,388 tCO2e ในป 

พ.ศ. 2561 คิดเปน Compound Annual Growth Rate (CAGR) ประมาณรอยละ 4.7 ตอป [5] ขอมูล

จากรายงาน CFO ป พ.ศ. 2566 ชี้วาการใชไฟฟารวมเพิ่มขึ้นเปน ~102 GWh/ป และการปลอย GHG 

จากการใชไฟฟาอยูท่ี ~53,423 tCO2e/ป [8] 

ตารางท่ี 6 ขอมูลการปลอย GHG ของมหาวิทยาลัยขอนแกน จําแนกตามขอบเขต พ.ศ. 2557–2561 
แหลงการปลอย GHG พ . ศ .  2557 

(tCO₂e) 

พ . ศ .  2558 

(tCO₂e) 

พ . ศ .  2559 

(tCO₂e) 

พ.ศ .  2560 

(tCO₂e) 

พ . ศ .  2561 

(tCO₂e) 

CAGR 

(%) 

Scope 1:  ก า ร เ ผ า ไ ห ม

เชื้อเพลิง 

~9,280 ~9,850 ~10,100 ~10,360 ~10,580 ~3.3% 

Scope 1: ขยะมูลฝอย ~2,100 ~2,200 ~2,250 ~2,310 ~2,380 ~3.2% 

Scope 1: ระบบบําบัดนํ้าเสีย ~7,200 ~7,500 ~7,650 ~7,820 ~8,000 ~2.7% 

Scope 2: การซ้ือไฟฟา ~16,982 ~18,420 ~19,250 ~20,680 ~21,488 ~6.1% 

Scope 3: การเดินทาง ~3,850 ~4,010 ~4,180 ~4,290 ~4,940 ~6.4% 

รวมทั้งหมด ~39,412 ~41,980 ~43,430 ~45,460 ~47,388 ~4.7% 

หมายเหตุ: ตัวเลขบางสวนเปนการประมาณจากขอมูลรายงาน CFO พ.ศ. 2557–2561 | ที่มา: คณะกรรมการขับเคลื่อนฯ KKU [5] และ

รายงาน CFO [8] 

3.2.2 การวิเคราะหสัดสวนและแนวโนมรายขอบเขต 

เม่ือวิเคราะหสัดสวนการปลอย GHG แยกตามขอบเขต พบแนวโนมสําคัญ 3 ประการ ดังนี้ 

• Scope 2 ครองสัดสวนสูงสุดและเพิ่มขึ้นเร็วที่สุด: การซื้อไฟฟาจากภายนอกคิดเปนมากกวารอย

ละ 50 ของการปลอยทั้งหมดทุกป และมี CAGR สูงถึงรอยละ 6.1 ตอป ซึ่งสูงกวา Scope อื่น ๆ 

อยางมีนัยสําคัญ แนวโนมนี้สอดคลองกับการขยายตัวของอาคารและการเพิ่มความเขมขนของ

กิจกรรมวิจัยท่ีใชพลังงานสูง 
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• Scope 1 จากระบบบําบัดนํ้าเสียเปน "แหลงซอนเรน" ที่สําคัญ: ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบึง

ธรรมชาติ (Stabilization Pond) ปลอย GHG สูงถึง 18,000 tCO2e/ป หรือประมาณรอยละ 20 

ของการปลอยทั้งหมด ซึ่งเปนผลจากกระบวนการยอยสลายอินทรียแบบไมใชอากาศที่ผลิต CH4 

อยางตอเนื่อง แหลงปลอยนี้สามารถลดลงไดเปนศูนยหากเปลี่ยนเปนระบบ Activated Sludge 

ท่ีใชไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

• Scope 3 จากการเดินทางมีแนวโนมเพิ่มขึ้น: CAGR ของ Scope 3 อยูที่รอยละ 6.4 ตอป ซ่ึง

สะทอนการเพิ่มขึ้นของจํานวนนักศึกษา บุคลากร และความตองการในการเดินทางโดยรถยนต

สวนตัว (รอยละ 76 ของการเดินทางท้ังหมดในป พ.ศ. 2565) 

3.3 แบบจําลอง BAU และการคาดการณถึง พ.ศ. 2583 

3.3.1 แบบจําลองการคาดการณพลังงานและ Emission Factor 

การคาดการณการปลอย GHG ในอนาคตอาศัยสมมติฐานสําคัญ 2 ประการ ไดแก (1) แนวโนม

การเพ่ิมข้ึนของการใชไฟฟาตามการขยายตัวของมหาวิทยาลัย และ (2) การเปลี่ยนแปลงของคา Emission 

Factor ของระบบไฟฟาไทยตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟา (PDP) ท่ีกําหนดโดย EGAT [29] 

แมวาคา Emission Factor จะมีแนวโนมลดลงจาก 0.4999 kgCO2e/kWh ในปฐาน พ.ศ. 2562 

เหลือ 0.283 kgCO2e/kWh ในป พ.ศ. 2583 เนื่องจากการเพิ่มสัดสวนพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟา

ประเทศ แตความตองการไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วจะสงผลใหการปลอย GHG สุทธิยังคงเพ่ิมข้ึนอยางมี

นัยสําคัญ ซึ่งสอดคลองกับขอสรุปของ IEA (2021) ที่ระบุวา "การลด EF อยางเดียวไมเพียงพอ หากไมมี

มาตรการควบคุมการใชพลังงานอยางเขมงวด" [30] 

ตารางท่ี 7 การเปลี่ยนแปลงคา Emission Factor และการคาดการณ GHG จากการใชไฟฟา พ.ศ. 

2562–2583 
ป พ.ศ. Emission Factor 

(kgCO₂e/kWh) 

การใชไฟฟาคาดการณ 

(GWh/ป) 

GHG จากไฟฟา 

(tCO₂e/ป) 

เทียบปฐาน 

2562 (%) 

หมายเหต ุ

2562 (ปฐาน) 0.4999 ~72.0 ~36,000 100% ปฐาน BAU 

2565 0.3680 ~90.0 ~33,120 92% หลัง COVID-19 

2566 0.3559 ~102.0 ~36,300 101% ขอมูลลาสุด CFO 

2568 0.3420 ~110.0 ~37,620 105% คาดการณ 

2573 0.3200 ~130.0 ~41,600 116% Medical Hub เปด 

2578 0.3000 ~148.0 ~44,400 123% คาดการณ 

2583 0.2830 ~160.0 ~45,280 126% BAU สูงสุดกอนมาตรการ 

ที่มา: คา EF จาก EGAT/TGO [29] | การคาดการณการใชไฟฟาจากแบบจําลองของคณะกรรมการขับเคล่ือนฯ KKU [5] 
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3.3.2 ปจจัยเรงท่ีทําใหการปลอย GHG เพ่ิมข้ึนเกินกวา BAU ปกติ 

นอกเหนือจากการขยายตัวปกติตาม CAGR ในอดีต มีปจจัยเรง (Accelerating Factors) 3 

ประการที่จะผลักดันใหการปลอย GHG ของมหาวิทยาลัยเพิ่มสูงขึ้นเร็วกวาที่แบบจําลอง BAU พื้นฐาน

คาดการณไว 

• ปจจัยที่ 1 — ศูนยการแพทยชั้นเลิศ (Medical Hub) พ.ศ. 2570: โรงพยาบาลศรีนครินทรซ่ึง

ปจจุบันใชไฟฟา ~49 GWh/ป (รอยละ 48 ของท้ังมหาวิทยาลัย) มีแผนขยายเปน Medical Hub 

ท่ีรองรับผูปวยเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ คาดวาจะเพ่ิมการใชไฟฟาอีก 15–25% ซ่ึงจะสงผลใหการ

ปลอย GHG รวมเพ่ิมข้ึน ~8,000–12,000 tCO2e/ปหลังเปดดําเนินการ 

• ปจจัยที่ 2 — การขยายพื้นที่ใชสอยอาคาร: มหาวิทยาลัยมีอาคารรวม 1,409 หลัง พื้นที่ใชสอย

รวม 2,094,443 ตร.ม. ซึ่งมีแผนกอสรางอาคารใหมในโซน New Academic Zone (NAZ) และ

โซนท่ีพัก สงผลใหความตองการพลังงานเพ่ิมข้ึนตอเนื่อง 

• ปจจัยท่ี 3 — การเพ่ิมข้ึนของประชากรและกิจกรรมวิจัย: ประชากรภายในมหาวิทยาลัยท่ีเพ่ิมข้ึน

เกิน 45,000 คน รวมถึงการขยายตัวของกิจกรรมวิจัยที่ใชพลังงานเขมขน เชน หองปฏิบัติการ 

Super Computer และ Clean Room จะเรงใหการใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนเกินกวาอัตราปกติ 

3.3.3 สรุปแบบจําลอง BAU ถึง พ.ศ. 2583 

ตารางท่ี 8 การคาดการณการปลอย GHG แบบ BAU ของมหาวิทยาลัยขอนแกน เปรียบเทียบปฐาน พ.ศ. 

2562 กับ พ.ศ. 2583 
แหลงการปลอย ป 2562 

ปฐาน (BAU) 

ป 2583 

คาดการณ BAU 

การเปล่ียนแปลง 

(tCO₂e) 

การเปล่ียนแปลง 

(%) 

แนวโนม 

Scope 2: ไฟฟา ~36,000 ~45,280 ~+9,280 ~+25.8% ↑ เพ่ิมขึ้น 

Scope 1: เชื้อเพลิง ~19,584 ~19,584 0 0% → คงที่ 

Scope 1: ขยะ ~3,000 ~3,500 ~+500 ~+16.7% ↑ เพ่ิมเล็กนอย 

Scope 1: นํ้าเสีย ~18,000 ~18,000 0 0% → คงที่ 

Scope 3: การเดินทาง ~13,100 ~14,300 ~+1,200 ~+9.2% ↑ เพ่ิมเล็กนอย 

ผลรวม BAU ทั้งหมด ~76,000 ~88,200 ~+12,200 ~+16.1% ↑ เพ่ิมข้ึน 

ที่มา: สังเคราะหจากขอมูล CFO KKU [5, 8], แบบจําลองคาดการณของคณะกรรมการขับเคล่ือนฯ [5] และขอมูลการใชไฟฟารายป 

3.4 การวิเคราะหชองวาง (Gap Analysis) ระหวาง BAU และเปาหมาย Net Zero 

3.4.1 ชองวางในการลด GHG 

เปาหมาย Net Zero ของมหาวิทยาลัยขอนแกน กําหนดใหปริมาณการปลอย GHG สุทธิเทากับ

ศูนยภายในป พ.ศ. 2583 ในขณะท่ีแบบจําลอง BAU คาดวาจะปลอย GHG สูงถึง 88,200 tCO2e/ป ในป

ดังกลาว ดังนั้นชองวางที่ตองปดจึงเทากับ 88,200 tCO2e/ป ซึ่งแผนยุทธศาสตรฯ ที่มีอยูสามารถลดได 

54,100 tCO2e/ป (รอยละ 61.3) ยังเหลือชองวาง 34,100 tCO2e/ป ท่ีตองการมาตรการเพ่ิมเติม [5] 
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เปรียบเทียบสถานการณ Business-as-Usual (BAU) กับเสนทางสู Net Zero Emission  

ครอบคลุมขอมูลยอนหลัง พ.ศ. 2557–2562 (Stacked Bar แสดง Scope 1, 2, 3) และการคาดการณถึง 

พ.ศ. 2583 พรอมเสนทาง Net Zero ท่ีแสดงผลจากมาตรการท้ัง 3 ยุทธศาสตรในแผนยุทธศาสตรฯ ดัง

รูปท่ี 3.1 

 

 
รูปท่ี 1 แนวโนมการปลอย GHG ของมหาวิทยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2557–2583 

 

ตารางท่ี 9 การวิเคราะหชองวาง (Gap Analysis) ระหวางเปาหมาย Net Zero และแผนยุทธศาสตรฯ  
มาตรการ ศักยภาพลด GHG 

(tCO₂e/ป) 

สัดสวนจาก 

BAU 2583 (%) 

สถานะในแผนยุทธศาสตร KKU 

ปรับระบบบําบัดนํ้าเสีย (Scope 1) 

→ Activated Sludge + RE Power 

~18,000 ~20.4% แผนงาน 1.1.1 (ระยะส้ัน) 

งบ 40 ลานบาท 

Solar PV ตามแผน: 

9.5 MWp (Rooftop EGAT) + 2 MW (Farm) 

+ 15 MW (Floating) 

~10,000 ~11.3% แผนงาน 1.2.2.1–1.2.2.3 

(ระยะส้ัน-กลาง) 

เปล่ียนยานพาหนะเปน EV (Scope 1+3) ~1,220 ~1.4% แผนงาน 1.2.3.1–1.2.3.4 

(ระยะส้ัน-กลาง) 

เพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานในอาคาร 

(Green Building + Smart Meter + IoT) 

~16,600 ~18.8% แผนงาน 1.3.1–1.3.3 

(ระยะกลาง-ยาว) 

Smart Boiler (โรงพยาบาล) ~1,500 ~1.7% แผนงาน 1.1.2 (ระยะส้ัน) 

การจัดการขยะ (Scope 1) ~1,780 ~2.0% แผนงาน 1.1.3 (ระยะกลาง) 

รวมที่ประเมินคาได ~54,100 ~61.3% — 

ยังตองการมาตรการเพ่ิมเติม 

(Gap ที่เหลือ = 88,200 - 54,100) 

~34,100 ~38.7% ตองการ Solar PV เพ่ิมและการกัก

เก็บคารบอน 

ที่มา: รางแผนยุทธศาสตรฯ KKU [5] | *ตัวเลขเปนการประมาณการจากขอมูลที่คํานวณไดแลวในแผนและจากการวิเคราะหเพิ่มเติม 
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3.4.2 นัยสําคัญของชองวางท่ีเหลือ 

จากตารางที่ 9 พบวาชองวางที่เหลือ 34,100 tCO2e/ป ตองการมาตรการใน 2 แนวทางหลัก 

ดังนี้ 

• แนวทางที่ 1 — ขยายกําลังการผลิต Solar PV เพิ่มเติมจากแผน: แผนยุทธศาสตรฯ ระบุ Solar 

PV รวม 26.5 MWp (9.5 + 2 + 15 MW) ซึ่งสามารถลด GHG ได ~10,000 tCO2e/ป แตเพ่ือ

ปดชองวางใหครบ ตองการกําลังการผลิตเพิ่มอีกอยางนอย 20–30 MWp ซึ่งเปนที่มาของการ

วิเคราะหศักยภาพ 50 MWp ในบทท่ี 5 และ 6 ของรายงานนี้ 

• แนวทางท่ี 2 — เพ่ิมการกักเก็บคารบอนจากพ้ืนท่ีสีเขียว: พ้ืนท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลัย (~5,500 

ไร) มีศักยภาพกักเก็บคารบอนได ~25,500 tCO2e/ป ซึ่งครอบคลุมชองวางที่เหลือทั้งหมด หาก

มีการอนุรักษและฟนฟูพื้นที่สีเขียวอยางเปนระบบ อยางไรก็ตาม การกักเก็บคารบอนดวย

ธรรมชาติมีความไมแนนอนและขึ้นอยูกับสภาวะภูมิอากาศ จึงควรใชเปนมาตรการเสริม ไมใช

มาตรการหลัก 

 

สรุปสมการ Gap Analysis ของมหาวิทยาลัยขอนแกน: 

GHG BAU ป 2583                          =  88,200 tCO₂e/ป 

หัก: มาตรการในแผนยุทธศาสตรฯ (ลดได)    = −54,100 tCO₂e/ป  (61.3%) 

───────────────────────────────────────── 
ชองวางที่ตองปดเพิ่มเติม                   =  34,100 tCO₂e/ป  (38.7%) 

 

แนวทางปดชองวาง: 

  ก) Solar PV เพิ่มเติม 30–50 MWp       → ลดได ~15,000–23,000 tCO₂e/ป 

  ข) เพิ่ม/ฟนฟูพื้นที่สีเขียว              → กักเก็บได ~10,000–25,500 tCO₂e/ป 

  ค) มาตรการที่ยังประเมินคาไมได           → ตองการการศึกษาเพิ่มเติม 

3.5 ศักยภาพการกักเก็บคารบอนจากพ้ืนท่ีสีเขียว 

3.5.1 ลักษณะและขนาดพ้ืนท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

มหาวิทยาลัยขอนแกนมีพื ้นที ่สีเขียวรวม 5,500 ไร คิดเปนรอยละ 70.12 ของพื้นที่เปดโลง

ทั้งหมด และรอยละ 62.5 ของพื้นที่วิทยาเขตทั้งหมด [8] พื้นที่ปาไมสวนใหญจัดอยูในประเภท Dry 

Dipterocarp Forest (DDF) หรือที่รูจักในชื่อ "ปาเต็งรัง" ซึ่งเปนระบบนิเวศปาที่มีการกระจายพันธุตาม

ธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมีความสามารถในการกักเก็บคารบอนในระดับปานกลาง 
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การสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพและประเมินทรัพยากรปาไมภายในมหาวิทยาลัยโดยใช

แปลงสํารวจขนาด 40×40 เมตร พรอมการวิเคราะหดวยขอมูลดาวเทียม Sentinel-2 พบวาพื้นที่ปาของ

มหาวิทยาลัยมีคา NDVI เฉลี่ยอยูในระดับสูง สะทอนสุขภาพและความหนาแนนของพืชพรรณท่ีดี [31] 

ตารางท่ี 10 พ้ืนท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลัยขอนแกนและศักยภาพการกักเก็บคารบอน 
ประเภทพื้นที่สีเขียว ขนาด (ไร) สัดสวน (%) Carbon Sequestration 

(tCO2e/ป) 

บทบาทดาน Net Zero 

ปาธรรมชาติ / สวนปา (Dry 

Dipterocarp Forest) 

1,200 22% ~8,000 กักเก็บคารบอนหลัก + Biodiversity 

พ ื ้ น ท ี ่ ส น า ม ห ญ  า แ ล ะ

สวนสาธารณะ 

900 16% ~2,500 นันทนาการ + ลด Urban Heat Island 

พื ้นท ี ่ร ิมบ ึง / พ ื ้นท ี ่ช ุ มน ํ ้า 

(Wetland) 

1,100 20% ~4,500 จัดการนํ้าฝน + กักเก็บคารบอน 

พื ้นที ่ต นไมกระจาย (Along 

Roads, Campus Greenery) 

1,100 20% ~5,000 รมเงา + ลด HVAC Load 

พื ้นที ่เกษตรทดลอง / ฟารม

วิจัย 

1,200 22% ~5,500 ว ิจ ัย + ศักยภาพ Ground-Mounted 

Solar 

รวม 5,500 100% ~25,500 ชดเชย GHG ~29% ของ BAU 2583 

ที่มา: ขอมูลกายภาพจากบทที่ 4 รายงานวิจัย [8] และการประเมิน Carbon Sequestration ตามแนวทาง IPCC Tier 1 [1] 

3.5.2 นัยของศักยภาพ Carbon Sequestration ตอแผน Net Zero 

ศักยภาพการกักเก็บคารบอนจากพื้นที่สีเขียวรวม ~25,500 tCO2e/ป มีนัยสําคัญตอแผน Net 

Zero ในสองดาน ดังนี้ 

• ดานแรก — ศักยภาพเปนกันชน (Buffer) สําหรับ Residual Emissions: หากมาตรการลด GHG 

ดานเทคนิคและพลังงานสามารถลดการปลอยลงไดถึง 64,100 tCO2e/ป (= 54,100 จากแผน

ปจจุบัน + ~10,000 เพิ่มเติมจาก Solar PV) การกักเก็บคารบอนจากพื้นที่สีเขียว ~25,500 

tCO2e/ป จะเพียงพอสําหรับชดเชย Residual Emissions ที่เหลือ ~24,100 tCO2e/ป ทําให

สามารถบรรล ุNet Zero ไดภายใน พ.ศ. 2583 

• ด านท ี ่สอง — ความเส ี ่ยงจากการเปล ี ่ยนแปลงสภาพภ ูม ิอากาศ: พ ื ้นท ี ่ส ี เข ียวของ

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยเฉพาะปา Dry Dipterocarp Forest มีความเสี่ยงจากสภาวะแหงแลง

ที่รุนแรงขึ้นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อีกทั้งการขยายตัวของอาคารและโครงสรางพื้นฐานอาจ

กดดันใหพ้ืนท่ีสีเขียวลดลง ดังนั้น Carbon Sequestration จากพ้ืนท่ีสีเขียวจึงไมควรถูกพิจารณา

เปนมาตรการหลักในการปดชองวาง GHG 

ขอสรุปสําคัญคือ มหาวิทยาลัยขอนแกนมีศักยภาพสมดุล (Potential Balance) ระหวางการ

ปลอยและการดูดกลับ GHG หากสามารถดําเนินมาตรการลด GHG ตามแผนยุทธศาสตรฯ ไดครบถวน 
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และพัฒนาระบบ Solar PV เพ่ิมเติมตามการวิเคราะหในสวนท่ี 5 และ 6 การอนุรักษและฟนฟูพ้ืนท่ีสีเขียว

อยางตอเนื่องจะเปน "ตาขายนิรภัย" ท่ีชวยใหมหาวิทยาลัยบรรลุเปาหมาย Net Zero ไดในท่ีสุด 

3.6 สรุปสถานภาพ GHG และความพรอมสู Net Zero 

จากการวิเคราะหสถานภาพ GHG อยางครอบคลุมในบทนี้ สามารถสรุปประเด็นสําคัญ 5 

ประการท่ีเปนรากฐานสําหรับการวางแผนมาตรการในสวนตอไป ดังนี้ 

1. Scope 2 (ไฟฟา) เปนเปาหมายลําดับแรก: คิดเปน ~53% ของการปลอยท้ังหมด และมีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนเร็วท่ีสุด การลด Scope 2 ดวย Solar PV จึงมีประสิทธิภาพสูงสุดตอหนวยการลงทุน 

2. ระบบบําบัดนํ้าเสีย (Scope 1) เปน Quick Win ท่ีมีผลสูง: สามารถลด GHG ได 18,000 tCO2e/

ป (20% ของ BAU) ดวยการเปลี่ยนระบบ และเปนโอกาสที่เชื่อมโยงกับ Floating Solar บนบอ

บําบัดนํ้าเสียดวย 

3. ชองวาง 34,100 tCO2e/ป ตองการ Solar PV เพิ่มจากแผน: แผนปจจุบันมี Solar 26.5 MWp 

การเพ่ิมเปน 50 MWp จะลดชองวางไดอีก ~13,000–15,000 tCO2e/ป 

4. EF ไฟฟาไทยลดลงชวย แตไมเพียงพอ: แม EF จะลดจาก 0.50 เหลือ 0.28 ในป 2583 แตความ

ตองการไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนสุทธิยังทําใหการปลอย GHG เพ่ิมสูงถึง 88,200 tCO2e/ป 

5. พื้นที่สีเขียว 5,500 ไร กักเก็บ ~25,500 tCO2e/ป: เปน "ตาขายนิรภัย" ที่สําคัญ แตตองอนุรักษ

และฟนฟูอยางเครงครัด ไมใชใชเปนขออางเพ่ือชะลอมาตรการลด GHG เชิงเทคนิค 

 
 

รูปท่ี 2 การวิเคราะหสัดสวนการปลอยและศักยภาพการลด GHG  

(ซาย) สัดสวนการปลอย GHG จําแนกตาม Scope 1–3 ปฐาน พ.ศ. 2562 

(ขวา) ศักยภาพการลด GHG รายแหลงหลังดําเนินมาตรการในแผนยุทธศาสตรฯ
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บทท่ี 4  

แผนยุทธศาสตรสุทธิเปนศูนยของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

บทนี้นําเสนอแผนยุทธศาสตรสุทธิเปนศูนยของมหาวิทยาลัยขอนแกนอยางครบถวน ครอบคลุม 

6 หัวขอหลัก ไดแก วิสัยทัศนและเปาหมาย Roadmap 4 ระยะ โครงสรางยุทธศาสตรทั้ง 3 ยุทธศาสตร 

รายละเอียดแผนงานและโครงการใน ยุทธศาสตรที่ 1 ตัวชี้วัด KPI และกลไกการขับเคลื่อนเชิงสถาบัน 

ทั้งนี้ขอมูลในสวนนี้สังเคราะหจากรางแผนยุทธศาสตรฯ ป พ.ศ. 2565 [5] และการประกาศเจตนารมณ

ลาสุดของมหาวิทยาลัย ณ เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2569 [32] 

4.1 วิสัยทัศน เปาหมาย และเสนทางสู Net Zero 

4.1.1 วิสัยทัศน Net Zero ของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

มหาวิทยาลัยขอนแกนไดแสดงเจตนารมณในการขับเคลื่อนสูความเปนกลางทางคารบอนและ

สุทธิเปนศูนยอยางเปนทางการและตอเนื่อง โดยลาสุดในวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2569 อธิการบดี

มหาวิทยาลัยขอนแกน (รองศาสตราจารย นพ.ชาญชัย พานทองวิริยะกุล) ไดประกาศ "คําประกาศ

เจตนารมณ Carbon Neutral University" อยางเปนทางการ โดยกําหนดเปาหมาย Carbon Neutrality 

ภายในป พ.ศ. 2572 และ Net Zero Emission ภายในป พ.ศ. 2583 ซึ่งเร็วกวาเปาหมายระดับประเทศ 

[32] 

 
คําประกาศดังกลาวระบุชัดเจนวา "การติดตั้งระบบ Solar Farm ขนาด 30 MWp และ Floating 

Solar ถือเปนโครงการนํารองที่สําคัญที่สุดในประเทศไทยและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งชวยเสริมสราง

ความมั่นคงดานพลังงานและลดการปลอยกาซเรือนกระจกอยางมีนัยสําคัญ" [32] ขอมูลนี้สอดคลองกับ
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การวิเคราะหในรายงานนี้ซึ่งระบุวาการพัฒนา Solar PV ขนาด 50 MWp เปนมาตรการ Quick Win ท่ี

สําคัญท่ีสุดในการปดชองวาง GHG ของมหาวิทยาลัย 

วิสัยทัศน Net Zero มหาวิทยาลัยขอนแกน (ประกาศ กุมภาพันธ 2569): 

"มหาวิทยาลัยขอนแกนพรอมแลวที่จะประกาศความมุงมั่น เราจะเปนมหาวิทยาลัยที่บรรลุความเปน

กลางทางคารบอน (Carbon Neutral University) ภายในป 2572 เราจะสรางมรดกแหงความยั่งยืนนี้

ไวใหกับลูกหลานและประชาชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจะเปนตนแบบแหงมหาวิทยาลัยที่มี

ความรับผิดชอบตอโลก พิสูจนใหประชาคมโลกเห็นวา นวัตกรรมและการอุทิศตนเพื่อสังคมสามารถ

เดินหนาไปพรอมกันไดอยางม่ันคงและยั่งยืน" 

              — อธิการบดี มหาวิทยาลัยขอนแกน, 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2569 [32] 

 

4.1.2 เปาหมาย 4 ระยะ 

แผนยุทธศาสตรฯ กําหนดเปาหมายเปน 4 ระยะ เพื่อใหมีความยืดหยุนในการดําเนินการและ

สามารถปรับแผนตามบริบทท่ีเปลี่ยนแปลงได โดยเปาหมายแตละระยะมีความเขมขนเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ เพ่ือ

สรางการรับรูและเตรียมความพรอมของประชาคมมหาวิทยาลัยในทุกระดับ [5] 

• ระยะเรงดวน (พ.ศ. 2566–2567): จัดตั้งกลไกสถาบัน จัดทําเปาหมายและตัวชี้วัดท่ีวัดผลได เริ่ม 

Pilot Projects ที่มีผลสัมฤทธิ์เร็วสุด ไดแก การปรับระบบบําบัดนํ้าเสีย และพัฒนาระบบการใช

ประโยชนจากแหลงพลังงานหมุนเวียน อาทิ โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

การบริหารจัดการขยะและของเสียภายในมหาวิทยาลัย 

• ระยะสั ้น (พ.ศ. 2567–2570): ลดการปลอย GHG ลงรอยละ 20–30 จาก BAU ปฐาน เพ่ิม

สัดสวนพลังงานหมุนเวียนไมนอยกวารอยละ 20 ลดอัตราการใชไฟฟาลงไมนอยกวารอยละ 5 

และบรรลุ Carbon Neutrality ภายในป พ.ศ. 2572 

• ระยะกลาง (พ.ศ. 2570–2575): ลดการใชพลังงานลงไมนอยกวารอยละ 25 เม่ือเทียบกับ BAU ป

ฐาน เพิ่มสัดสวนพลังงานหมุนเวียนไมนอยกวารอยละ 60 ลดการใชยานพาหนะสวนตัวไมนอย

กวารอยละ 70 ภายในป พ.ศ. 2583 

• ระยะยาว (พ.ศ. 2575–2583): บรรลุ Net Zero Emission ภายในป พ.ศ. 2583 โดยการ

ผสมผสานระหวางการลดการปลอย GHG การเพิ่มการกักเก็บคารบอนจากพื้นที่สีเขียว และการ

ใชกลไกคารบอนเครดิตท่ีไดรับการรับรองจาก อบก. 

4.2 โครงสรางยุทธศาสตร: 3 ยุทธศาสตร 8 กลยุทธ 13 แผนงาน 

แผนยุทธศาสตรฯ ของมหาวิทยาลัยขอนแกนประกอบดวย 3 ยุทธศาสตรหลักที่ออกแบบให

ครอบคลุมทุกมิติของการลด GHG และการบริหารจัดการสิ ่งแวดลอมขององคกร ตารางที ่ 11 สรุป
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ภาพรวมของยุทธศาสตรทั้งสาม ที่แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวาง 3 ยุทธศาสตรหลัก ท่ีมีลักษณะ

เปน "สามเสาหลัก" ท่ีมหาวิทยาลัยไดวางเปนกรอบแนวทางในการดําเนินการ โดยการวางยุทธศาสตรใหมี

ความเกื ้อหนุนกัน กลาวคือ ยุทธศาสตรที ่ 1 มุงลดการปลอย GHG จากแหลงกําเนิดโดยตรง และ

ยุทธศาสตรที่ 2 เพิ่มการดูดกลับ GHG ที่ยังปลอยอยูผานระบบนิเวศสีเขียว จะถูกประสานเชื่อมโยงดวย

ยุทธศาสตรที่ 3 การสรางกลไกของสถาบันที่เปนระบบ ท่ีชวยสงเสริมและทําใหทั้งสองยุทธศาสตรแรก

สามารถดําเนินการไดอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพในระยะยาว [5] ตามกรอบแนวคิด Scalable 

Pathways ท่ี Kourgiozou et al. (2021) เสนอสําหรับ HEIs [23] 

ตารางท่ี 11 โครงสรางแผนยุทธศาสตรสุทธิเปนศูนยของมหาวิทยาลัยขอนแกน 
ยุทธศาสตร ช่ือยุทธศาสตร หลักการสําคัญ จ ํ า น ว น ก ล ย ุ ท ธ   / 

แผนงาน 

เ ป  า ห ม า ย  GHG 

(tCO2e/ป) 

ยุทธศาสตรท่ี 1 การลดการปลอย 

กาซเรือนกระจก 

(GHG Mitigation) 

ปร ั บป ร ุ ง ก ร ะ บว น ก า ร แ ล ะ

โครงสรางพ้ืนฐาน 

เพ ื ่ อลดการปล  อย  GHG จาก

แหลงกําเนิดหลัก 

ทั้ง Scope 1 และ Scope 2 

3 กลยุทธ 

13 แผนงาน 

25+ โครงการ 

ลดได ~45,900 tCO₂e 

( ~52%  ข อ ง  BAU 

2583) 

ยุทธศาสตรท่ี 2 การเพ่ิมศักยภาพ 

การกักเก็บคารบอน 

(Carbon Sink Enhancement) 

อนุรักษและเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว 

เพ่ือเพ่ิมการดูดกลับ CO₂ 
แ ล ะ ล ด  Urban Heat Island 

Effect 

2 กลยุทธ 

2 แผนงาน 

กักเก็บ/ชดเชย 

~25,500 tCO₂e/ป 

ยุทธศาสตรท่ี 3 การบริหารจัดการ 

ส่ิงแวดลอมที่ยั่งยืน 

( Sustainable Environmental 

Management) 

สร างโครงสร างสถาบัน กลไก

ติดตาม 

และความรวมมือเพ่ือขับเคล่ือน 

แผนยุทธศาสตรระยะยาว 

3 กลยุทธ 

3 แผนงาน 

สนับสนุนการบรรลุ 

Net Zero 

ทั้งระบบ 

4.3 ยุทธศาสตรท่ี 1: การลดการปลอย GHG — กลยุทธและแผนงาน 

4.3.1 กลยุทธท่ี 1.1: พัฒนากระบวนงานท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

กลยุทธที่ 1.1 มุงเนนการปรับปรุงกระบวนการและระบบโครงสรางพื้นฐานที่เปนแหลงปลอย 

GHG ทางตรง (Scope 1) โดยมีแผนงานหลักที่สําคัญที่สุดคือการปรับระบบบําบัดนํ้าเสีย ซึ่งคิดเปนรอย

ละ 20 ของการปลอย GHG ท้ังหมด 

แผนงาน 1.1.1: การปรับระบบบําบัดนํ้าเสียจาก Stabilization Pond เปน Activated Sludge 

System ซึ่งจะชวยลดการปลอย CH4 และ N2O ลงได 18,000 tCO2e/ป หรือรอยละ 100 ของการ

ปลอยจากระบบบําบัดนํ้าเสียเดิม [5] โดยระบบใหมจะใชไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในการเดินระบบ ซ่ึง

หมายความวาโครงการนี้ตองดําเนินการควบคูกับการพัฒนา Solar PV ภายในมหาวิทยาลัย นอกจากนี้ 

บอบําบัดเดิมที่ถูกปรับปรุงแลวยังสามารถใชเปนพื้นที่ผิวนํ้าสําหรับติดตั้ง Floating Solar ไดอีกดวย ซ่ึง

ถือเปนการสราง "ผลประโยชนรวม" (Co-benefit) ที่สอดคลองกับงานวิจัยของ Greenlancer (2026) 

[22] 
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4.3.2 กลยุทธท่ี 1.2: สงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียน 

กลยุทธที่ 1.2 ประกอบดวย 5 แผนงานหลักที่ครอบคลุมตั้งแตการผลิตพลังงานหมุนเวียนจาก

หลายรูปแบบ ไปจนถึงการเปลี่ยนผานยานพาหนะเปน EV และการสรางเสถียรภาพระบบพลังงาน 

แผนงาน 1.2.2.1–1.2.2.4 เก่ียวของโดยตรงกับการพัฒนา Solar PV ซ่ึงเปนหัวใจของกลยุทธนี้ 

ขอมูลลาสุด ณ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2568 ระบุวามหาวิทยาลัยขอนแกนมีแผนพัฒนา Solar Farm 

ขนาด 30 MWp บนพ้ืนท่ีวาง 2,000 ไร [33] ซ่ึงสอดคลองกับการวิเคราะหในรายงานนี้ท่ีแนะนําใหพัฒนา 

Ground-Mounted Solar เปนลําดับแรกจํานวน 30 MWp เนื่องจากมี CapEx ตํ่าสุดและ Payback สั้น

สุด 

4.3.3 กลยุทธท่ี 1.3: เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานและทรัพยากร 

กลยุทธที่ 1.3 มุงลดความตองการพลังงานจากตนทาง (Demand-Side Management) ควบคู

ไปกับการพัฒนาพลังงานสะอาดฝงอุปทาน โดยแผนงานที่มีศักยภาพลด GHG สูงสุดในกลุมนี้คือการ

พัฒนามาตรฐานอาคารเขียวและพ้ืนท่ีสาธิต Net-Zero Energy Building (GDZ) ในโซน New Academic 

Zone (NAZ) ซึ่งคาดวาจะลดการใชไฟฟาจาก ~167 GWh/ป เหลือ ~109 GWh/ป ในป พ.ศ. 2583 คิด

เปนการลด GHG ได ~16,600 tCO2e/ป 

 

 

 
รูปท่ี 3 Roadmap การขับเคลื่อนแผนยุทธศาสตร Net Zero มหาวิทยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2566–2583 
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ตารางท่ี 12 แผนงานและโครงการในยุทธศาสตรท่ี 1: การลดการปลอย GHG 

รหัส แผนงาน โครงการ/กิจกรรมหลัก ผลลัพธท่ีคาดหวัง ระยะ 
ลด GHG 

(tCO₂e) 

งบประมาณ 

(เบื้องตน) 

1.1.1 ลดการปลอย GHG 

จากระบบบําบัดนํ้า

เสีย 

ปรับระบบบําบัดนํ้าเสียจาก 

Stabilization Pond เปน 

Activated Sludge 

และเชื่อมตอพลังงานหมุนเวียน 

ลด CH4 + N2O สุทธิ 

เปนศูนยจากระบบบําบัด 

พรอม Floating Solar บนบอเดิม 

สั้น ~18,000 40 ลานบาท 

1.1.2 เพ่ิมประสิทธิภาพ 

หมอไอนํ้า

โรงพยาบาล 

โครงการปรับปรุง 

Smart Boiler 

โรงพยาบาลศรีนครินทร 

ลดการใชนํ้ามันเตา 

และ LPG ในระบบ 

ทําความรอน/ฆาเชื้อ 

สั้น ~1,500 ประเมิน 

เพ่ิมเติม 

1.1.3 จัดการขยะมูลฝอย 

ลดแหลงกําเนิด 

คัดแยกขยะ Recyclable 

และ Organic Waste 

ลดการฝงกลบ 

เพ่ิมสัดสวน Diversion 

จากฝงกลบ ≥60% 

ในปเปาหมาย 

กลาง ~1,780 ประเมิน 

เพ่ิมเติม 

1.2.2.1 Solar Rooftop 

9.5 MWp (EGAT) 

ติดต้ังระบบ Solar PV 

บนหลังคาอาคาร 9.5 MWp 

โดย EGAT (PPA Model) 

ผลิต ~13.3 GWh/ป 

ลด GHG ~4,740 tCO₂e/ป 

สั้น ~4,740 PPA 

(ไมใช CapEx) 

1.2.2.2 Solar Farm 

2 MW (เดิม) 

โครงการ Solar Farm 

2 MW ที่มีอยูแลว 

ผลิต ~2.8 GWh/ป 

ลด GHG ~1,000 tCO₂e/ป 

เสร็จ

แลว 

~1,000 ดําเนิน 

การแลว 

1.2.2.3 Floating Solar 

15 MWp 

(บอบําบัดนํ้าเสีย) 

ติดต้ัง FPV บนบอบําบดั 

นํ้าเสียที่ปรับปรุงใหม 

ขนาด 15 MWp 

ผลิต ~22 GWh/ป 

ลด GHG ~7,800 tCO₂e/ป 

ผลประโยชนรวมระบบบําบัด 

สั้น-

กลาง 

~7,800 350–450 

ลานบาท 

1.2.2.4 ประเมินศักยภาพ RE 

เพ่ิมเติม (30+ 

MWp) 

ประเมินความเปนไปได 

Solar Farm บนพ้ืนที่วาง 

30 MWp (2,000 ไร) 

กําลังการผลิตรวม 

>50 MWp ลด GHG 

~23,000+ tCO₂e/ป 

สั้น-

กลาง 

~14,000+ 600–800 

ลานบาท 

1.2.3.1–3 เปลี่ยนยานพาหนะ

เปน EV 

EV Bike + EV Shuttle Bus 

+ EV Vehicle ปฏิบัติงาน 

ลดการใชนํ้ามันเชื้อเพลิง 

ในการเดินทาง 

สั้น-

กลาง 

~1,220 ตามแผน 

จัดซื้อ 

1.3.1–2 มาตรฐานอาคาร

เขียว 

และ GDZ Pilot 

New Building Design 

Guideline + Retrofit Guide 

+ Net-Zero Zone (NAZ) 

ลดการใชไฟฟา 

จาก 167 GWh เหลือ 

~109 GWh ภายใน 2583 

กลาง-

ยาว 

~16,600 ตามแผน 

กอสราง 

1.3.3.1–5 Smart Meter + 

IoT + Cap & 

Trade 

Smart Meter ทุกอาคาร 

ระบบ IoT ลด HVAC 

กลไก Cap & Trade ภายใน 

ปรับพฤติกรรมการใช 

พลังงานในอาคาร 

อยางมีระบบ 

กลาง รวมใน 

~16,600 

ประเมิน 

เพ่ิมเติม 

1.3.4.1–4 Green Mobility 

และ Car-Free 

Zone 

EV Shuttle Bus ปรับปรุง 

Car-Free Zone 

จอดรถ+มาตรการควบคุม 

ลดการใชยานพาหนะ 

สวนบุคคลใน KKU 

≥70% 

กลาง-

ยาว 

รวมใน 

Scope 3 

ประเมิน 

เพ่ิมเติม 

ที่มา: ดัดแปลงจากรางแผนยุทธศาสตรฯ KKU [5] | สีฟา = กลยุทธ 1.1 | สีเขียวออน = กลยุทธ 1.2 | สีเหลือง = กลยุทธ 1.3 
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4.4 ยุทธศาสตรท่ี 2: การเพ่ิมศักยภาพการกักเก็บคารบอน 

ยุทธศาสตรที่ 2 ตระหนักวาการลดการปลอย GHG จากแหลงกําเนิดเพียงอยางเดียวไมสามารถ

บรรลุเปาหมาย Net Zero ไดภายในระยะเวลาท่ีกําหนด จึงจําเปนตองเสริมดวยการเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการดูดกลับ GHG ผานการใชประโยชนจากระบบนิเวศสีเขียวท่ีมหาวิทยาลัยมีอยู [5] 

4.4.1 กลยุทธท่ี 2.1: พัฒนาการใชประโยชนท่ีดิน 

แผนงาน 2.1.1 เนนการกําหนดแผนแมบทดานพื้นที่สีเขียวและพื้นที่อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

ภายในวิทยาเขต โดยกําหนดเกณฑการใชประโยชนพื้นที่ที่ชัดเจน เพื่อปองกันการรุกลํ้าพื้นที่สีเขียวจาก

การพัฒนาอาคารและโครงสรางพื ้นฐาน ซึ ่งเปนสาเหตุส ําคัญของการสูญเสียศักยภาพ Carbon 

Sequestration 

สิ่งสําคัญที่ตองระมัดระวังคือการดุลยภาพระหวางการพัฒนา Solar Farm บนพื้นที่วาง กับการ

อนุรักษพ้ืนท่ีสีเขียว รายงานนี้เสนอวา Solar Farm ขนาด 30 MWp ใชพ้ืนท่ีเพียง ~165 ไร จากพ้ืนท่ีวาง

รวม ~1,760 ไร หรือรอยละ 9.4 เทานั้น ดังนั้นจึงไมกระทบตอพ้ืนท่ีสีเขียวหลักอยางมีนัยสําคัญ 

4.4.2 กลยุทธท่ี 2.2: การจัดการพ้ืนท่ีสีเขียวท่ีย่ังยืน 

แผนงาน 2.2.1 มุงฟนฟูและเพิ่มพื้นที่ปา โดยเฉพาะปา Dry Dipterocarp Forest ที่เปนระบบ

นิเวศเดนของวิทยาเขต มหาวิทยาลัยไดประกาศแผนปลูกตนไมและฟนฟูปาในแผนยุทธศาสตรป พ.ศ. 

2568–2571 [32] และในคําประกาศ Carbon Neutrality 2029 ระบุชัดเจนวา "การใชพื ้นที ่สีเขียว 

1,500 ไรเปน Carbon Sink หลัก" เสริมควบคูกับโครงการ Solar PV [32] 

4.5 ยุทธศาสตรท่ี 3: การบริหารจัดการส่ิงแวดลอมอยางย่ังยืน 

ยุทธศาสตรที ่ 3 สรางโครงสรางพื้นฐานทางสถาบัน (Institutional Infrastructure) ที่จําเปน

สําหรับการขับเคลื่อนยุทธศาสตรที่ 1 และ 2 ใหประสบความสําเร็จในระยะยาว ประกอบดวย 3 กลยุทธ

ยอยท่ีครอบคลุมการปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศ การพัฒนาบุคลากร และการสรางเครือขายความรวมมือ 

ความร  วมม ือ ในระด ับภ ูม ิภาคท ี ่ ส ํ าค ัญค ือ  MOU ระหว  า งมหาว ิทยาล ั ยขอนแกน 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ในการประกาศเจตนารมณรวมกันสู Net Zero 

2583 ภายใตกิจกรรม "3 พลังเพื่อแผนดิน" ครั้งที่ 8 [5] ซึ่งเปนตัวอยางที่ดีของการสรางเครือขาย HEIs 

ระดับภูมิภาคในการขับเคลื่อนเปาหมาย Net Zero รวมกัน 

4.6 Roadmap การขับเคล่ือน: ตารางเวลาและลําดับมาตรการ 

ตารางที่ 13 แสดง Roadmap การขับเคลื่อนมาตรการสําคัญในแผนยุทธศาสตรฯ แบงตาม 4 

ระยะตามลําดับความสําคัญและความพรอมในการดําเนินการ โดยสัญลักษณ ◉ หมายถึง กิจกรรมหลัก

ในระยะนั้น และ ◎ หมายถึง กิจกรรมสนับสนุนหรือตอเนื่อง 
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ตารางท่ี 13 Roadmap การขับเคลื่อนแผนยุทธศาสตร Net Zero มหาวิทยาลัยขอนแกน พ.ศ. 2566–

2583 
มาตรการ / ยุทธศาสตร ระยะเรงดวน 

(2566–2567) 

ระยะสั้น 

(2567–2570) 

ระยะกลาง 

(2570–2575) 

ระยะยาว 

( 2575–

2583) 

[1.1.1]  ปร ับระบบบ ําบ ัดน ํ ้ า เส ีย → 

Activated Sludge 

◉ ออกแบบจัดงบ ◉ กอสรางเปดใช ◎ ติดตาม ประเมิน — 

[ 1. 2. 2. 1]  Solar Rooftop 9. 5 MWp 

(EGAT-PPA) 

◉ MOU/สัญญา PPA ◉ ติดตั้งแลวเสร็จ ◎ ประเมิน ขยาย

ผล 

— 

[1.2.2.3]  Floating Solar 15 MWp (บอ

บําบัด) 

◎ Feasibility Study ◉ ติดตั้งระยะที ่1 ◉ ขยาย 

ครบ 15 MWp 

— 

[1.2.2.4]  Solar Farm 30 MWp (พ ื ้ นที่

วาง) 

◎ พัฒนาโครงการ ◉ เฟส 1 - 10 MWp ◉ เฟส 2–3 

ครบ 30 MWp 

◎ ประเมิน 

ขยายผล 

[1.2.3] เปล่ียนยานพาหนะเปน EV ◉ EV Bike & EV 

Shuttle 

◉ EV Shuttle&EV 

Vehicle 

◉ ขยาย EV ทั้ง

ระบบ 

— 

[1.1.2] Smart Boiler โรงพยาบาล ◉ จัดซ้ือติดตั้ง ◎ ประเมินผล — — 

[1.3.1-2] มาตรฐานอาคารเขียว + GDZ 

Pilot 

◎ จัดทํา Guideline ◉ Pilot Zone NAZ ◉ ขยายผล 

ทั้งมหาวทิยาลัย 

◎ บังคับใช 

เต็มรูปแบบ 

[ 1. 3. 3]  Smart Meter +  IoT +  Cap & 

Trade 

◎ ออกแบบระบบ ◉ ติดตั้งอาคารนํารอง ◉ ครอบคลุม 

ทุกอาคาร 

◎ เต็ม

ระบบ 

[2.1-2.2] อนุรักษ + ฟนฟูพ้ืนที่ปา ◉ สํารวจวางแผน ◉ เริม่ปลูกฟนฟู ◉ ตอเนือ่ง 

ทุกป 

◉ เพ่ิม 

Carbon 

Sink 

[3.1-3.3] ระบบติดตาม GHG + บุคลากร + 

MOU 

◉ จัดตั้งหนวยงาน ◉ พัฒนาบุคลากร ◉ รายงาน 

สาธารณะ 

◎ TGO 

รับรอง 

เปาหมายสะสม (tCO₂e ลดลง) ~5,000 ~30,000 ~54,100 Net Zero 

หรือ 

Carbon 

Neutral 

ที่มา: สังเคราะหจากรางแผนยุทธศาสตรฯ KKU [5] และคําประกาศเจตนารมณ [32, 33] | ◉ = กิจกรรมหลัก | ◎ = กิจกรรมสนับสนนุ/

ตอเนื่อง 

ลักษณะสําคัญของ Roadmap นี ้ค ือการดําเนินการ "ขนาน" (Parallel Tracks) ในหลาย

มาตรการพรอมกัน ไมใชการรอใหมาตรการหนึ่งเสร็จกอนแลวจึงเริ่มอีกมาตรการหนึ่ง ซึ่งสอดคลองกับ

หลักการ Phased Implementation ที่แนะนําในวรรณกรรมดานการจัดการ Net Zero ใน HEIs [23] 

โดยในระยะสั้น (2567–2570) ซึ่งเปนชวงสําคัญในการสรางผลลัพธที่เห็นไดชัด มีมาตรการ Quick Win 

หลายรายการท่ีดําเนินการพรอมกัน ไดแก Solar Rooftop (EGAT-PPA) Floating Solar บนบอบําบัดนํ้า

เสีย เริ่มโครงการ Solar Farm ระยะแรก และการเปลี่ยน EV Shuttle Bus 
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4.7 ตัวช้ีวัดความสําเร็จ (Key Performance Indicators) 

การติดตามความกาวหนาของแผนยุทธศาสตรฯ ตองอาศัยตัวชี้วัดที่ชัดเจน วัดผลได และอางอิง

ไดตามมาตรฐานสากล ตารางท่ี 14 นําเสนอ KPI หลัก 7 ตัวสําหรับการติดตามผลการดําเนินงานในแตละ

ระยะ 

ตารางท่ี 14 ตัวชี้วัดความสําเร็จ (KPIs) ของแผนยุทธศาสตร Net Zero มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ตัวช้ีวัด (KPI) คําอธิบาย คาเปาหมาย 

ป 2570 

คาเปาหมาย 

ป 2575 

คาเปาหมาย 

ป 2583 

หนวยงาน 

รับผิดชอบ 

GHG Intensity 

(tCO₂e/คน/ป) 

การปลอย GHG ตอประชากร 

1 คนในมหาวิทยาลัย 

≤1.2 ตอคน ≤0.8 ตอคน → 0 กองสาธารณูปโภคฯ 

สัดสวนพลังงาน 

หมุนเวียน (%) 

% พลังงานหมุนเวียน 

ตอการใชไฟฟาทั้งหมด 

≥20% ≥40% ≥60% กองจัดการ 

สาธารณูปโภคฯ 

กําลังผลิต Solar PV 

สะสม (MWp) 

กําลังการผลิตไฟฟา 

จาก Solar PV รวม 

≥26.5 MWp ≥35 MWp ≥50 MWp คณะกรรมการ 

ขับเคล่ือนฯ 

การปลอย GHG 

จากไฟฟา (tCO₂e/ป) 

Scope 2 emissions 

จากการซ้ือไฟฟา 

≤45,000 ≤35,000 ≤15,000 กองสาธารณูปโภคฯ 

สัดสวนยานพาหนะ EV 

ในมหาวิทยาลัย (%) 

% ยานพาหนะ EV 

ตอยานพาหนะทั้งหมด 

≥30% ≥60% ≥90% กองกลาง 

Carbon Sequestration 

(tCO₂e/ป) 

ปริมาณคารบอนที่กักเก็บ 

จากพ้ืนที่สีเขียวตอป 

≥22,000 ≥24,000 ≥25,500 กองอาคาร 

และสถานที่ 

UI Green Metric Rank 

(ระดับโลก) 

ลําดับในการจัดอันดับ 

UI Green Metric World 

Top 200 Top 150 Top 100 

หรือดีกวา 

คณะกรรมการ 

ขับเคล่ือนฯ 

ที่มา: สังเคราะหจากรางแผนยุทธศาสตรฯ KKU [5] และกรอบ GHG Protocol [28] 

 

KPI ท่ีสําคัญท่ีสุดคือ "สัดสวนพลังงานหมุนเวียน" และ "กําลังผลิต Solar PV สะสม" เนื่องจากท้ัง

สองตัวชี้วัดนี้เชื่อมโยงโดยตรงกับการลด Scope 2 ซ่ึงเปนแหลง GHG สูงสุด และสามารถดําเนินการไดใน

ระยะสั ้น นอกจากนี ้  การจ ัดอันด ับ UI Green Metric ยังเป นต ัวช ี ้ว ัดภาพลักษณท ี ่ส ําค ัญ โดย

มหาวิทยาลัยขอนแกนมีแนวโนมการพัฒนาท่ีดีข้ึนตอเนื่องตั้งแตป พ.ศ. 2564–2567 [8] 

4.8 กลไกการขับเคล่ือนและโครงสรางการกํากับดูแล 

ความสําเร็จของแผนยุทธศาสตร Net Zero ไมไดขึ้นอยูกับเพียงมาตรการเทคนิคและการลงทุน 

แตยังตองการโครงสรางการกํากับดูแล (Governance Structure) ที่แข็งแกรงและมีการบูรณาการในทุก

ระดับขององคกร [5] ตารางท่ี 15 แสดงโครงสรางการกํากับดูแลท่ีคณะกรรมการขับเคลื่อนฯ ไดวางไว 
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ตารางท่ี 15 โครงสรางการกํากับดูแลและกลไกขับเคลื่อนแผนยุทธศาสตร Net Zero KKU 
ระดับ / หนวยงาน บทบาทและความรับผิดชอบ กลไกการดําเนินงาน 

ระดับนโยบาย 

สภามหาวิทยาลัยและ 

อธิการบดี 

กําหนดวิสัยทัศนและเปาหมาย Net Zero 

อนุมัติงบประมาณและแผนลงทุน 

รับทราบรายงานความกาวหนาทุก 6 เดือน 

ประชุมสภามหาวิทยาลัยรับรองแผน 

ประกาศเจตนารมณ Carbon Neutrality 

2029 

และ Net Zero 2040 

ระดับอํานวยการ 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

(คําส่ัง 7938/2564) 

กําหนดแผนแมบทและตัวชี้วัด KPI 

ติดตามประเมินผลการดําเนินงาน 

เสนอแนะมาตรการแกไขและปรับปรุง 

ประชุมทุก 3 เดือน 

รายงานตออธิการบดีและสภาทุก 6 เดือน 

เ ช ื ่ อ มต  อ ก ั บ  ABeam Consulting ( ที่

ปรึกษา) 

ระดับปฏิบัติ 

กองจัดการสาธารณูปโภค 

พลังงานและส่ิงแวดลอม 

บริหารจัดการระบบพลังงานและสาธารณูปโภค 

จัดเก็บขอมูล CFO ประจําป 

ดูแลโครงการ Solar PV และระบบบําบัดนํ้าเสีย 

ติดตาม Smart Meter รายเดือน 

จ ัดท ํารายงาน CFO ประจ ําปตาม ISO 

14064 

ประสานงานโครงการ  RE ก ับคณะ/

หนวยงาน 

ระดับคณะ/หนวยงาน 

Green Champions ประจําคณะ 

ขับเคล่ือนมาตรการลด GHG ในระดับคณะ 

รณรงคและเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 

รายงานผลตามตัวชี้วัดของคณะ 

ตั้ง Green Officer ประจําทุกคณะ 

จัดทํา Carbon Budget ระดับคณะ 

เขารวม Cap & Trade กลไกภายใน 

ระดับนักศึกษาและชุมชน 

Green Campus Network 

เปนพลังขับเคล่ือนจากระดับลาง 

สรางวัฒนธรรมองคกรสีเขียว 

เชื่อมโยงกับชุมชนโดยรอบ KKU 

โครงการนักศึกษาสีเขียว 

กิจกรรม Low Carbon Event 

MOU ก ับ มช. และ ม.อ. (3 พล ังเ พ่ือ

แผนดิน) 

ที่มา: ดัดแปลงจากรางแผนยุทธศาสตรฯ KKU [5] และคําประกาศ Carbon Neutrality 2029 [32] 

 

จุดแข็งสําคัญของโครงสรางนี้คือการที่มหาวิทยาลัยขอนแกนมีที่ปรึกษาจากภายนอกที่มีความ

เชี่ยวชาญดาน ESG Strategy ในระดับนานาชาติ ไดแก ABeam Consulting ซึ่งเปนบริษัทที่ปรึกษาใน

เครือ METI ญี่ปุน [5] เปนความรวมมือระหวางประเทศท่ีมหาวิทยาลัยไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาลญี่ปุน 

ชวยทําใหแผนการดําเนินการดานการจัดการกาซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

และความรวมมือกับภาคเอกชนในรูปแบบ PPA หรือ Power Purchase Agreement เปนขอตกลงระยะ

ยาวระหวางผูผลิตไฟฟา (ผูพัฒนาโครงการ) และผูซื้อ (ธุรกิจหรือองคกร) เพื่อซื้อพลังงานสะอาดในราคา

คงท่ี โดยท่ีผูซ้ือไมตองลงทุนคาติดตั้งเอง ทําใหชวยลดคาไฟฟาและสรางภาพลักษณความยั่งยืนจากการใช

พลังงานสะอาด ในกรณีของมหาวิทยาลัยขอนแกนนั้นไดเลือกแนวทางการดําเนินโครงการแบบ On-site 

PPA คือการใหคูความรวมมือที่เปนเอกชนเขามาติดตั้งในเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยและรับซื้อไฟฟาโดยตรง

ผานระบบจําหนายภายในมหาวิทยาลัย การมีสวนรวมจากภาคเอกชนในกลไกการขับเคลื่อนนี้สะทอน

ทิศทางที่ถูกตอง เนื่องจากงานวิจัยของ OECD (2017) ระบุวา "การสรางความเปนหุนสวนสาธารณะ-

เอกชน (PPP) เปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหโครงการ RE ในสถาบันภาครัฐประสบความสําเร็จ" [34] 
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4.9 สรุปผลลัพธท่ีคาดหวังจากแผนยุทธศาสตรและนัยตอมาตรการ Solar PV 

จากการวิเคราะหครอบคลุมในบทนี้ สามารถสรุปผลลัพธท่ีคาดหวังจากแผนยุทธศาสตรฯ และนัย

ตอการพัฒนาโครงการ Solar PV ไดดังนี้ 

 

สรุปผลลัพธท่ีคาดหวังจากแผนยุทธศาสตร Net Zero ท้ังระบบ: 

  GHG BAU ป 2583 (ไมมีมาตรการ):            88,200 tCO₂e/ป 

  ลดไดจากมาตรการในแผนท่ีประเมินแลว:    −54,100 tCO₂e/ป (61.3%) 

  คงเหลือกอน Carbon Sink:                      34,100 tCO₂e/ป 

  Carbon Sequestration จากพ้ืนท่ีสีเขียว:  −25,500 tCO₂e/ป 

───────────────────────────────────── 

  ยอดสุทธิ (Net) หากดําเนินการครบทุกมาตรการ:  ~+8,600 tCO₂e/ป (ชองวางท่ีเหลือ) 

  → ตองการ Solar PV เพ่ิมจากแผน (26.5 MWp → 50 MWp) เพ่ือลดอีก ~13,000 tCO₂e/ป 

  → บวกกับมาตรการท่ียังประเมินไมได (Biogas, ขนสง, ขยะ) ซ่ึงคาดวาลดไดอีก ~5,000 tCO₂e/ป 

  → รวมกันทําใหมีศักยภาพบรรลุ Net Zero ไดภายในป พ.ศ. 2583 
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บทท่ี 5  

การศึกษาเชิงกายภาพและการประเมินศักยภาพพ้ืนท่ี 

บทนี้นําเสนอการศึกษาเชิงกายภาพของมหาวิทยาลัยขอนแกนในฐานะพื้นที่สําหรับการพัฒนา

ระบบพลังงานแสงอาทิตย ครอบคลุม 7 หัวขอหลัก ไดแก (1) ลักษณะทางกายภาพและทรัพยากร

แสงอาทิตย (2) การวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดิน (3) การวิเคราะหอาคารและศักยภาพหลังคา (4) Load 

Profile และการคํานวณ Peak Demand (5) การกําหนดขนาดกําลังการผลิตที ่เหมาะสม (Optimal 

Sizing) (6) การจัดสรรกําลังการผลิตตามโซนกายภาพ และ (7) การเปรียบเทียบศักยภาพรายพื้นที่ การ

วิเคราะหเหลานี้สรางฐานขอมูลเชิงปริมาณท่ีจําเปนสําหรับการประเมินความเปนไปไดทางการเงินตอไป 

5.1 ลักษณะทางกายภาพและทรัพยากรพลังงานแสงอาทิตยของพ้ืนท่ี 

5.1.1 ท่ีตั้งและสภาพภูมิอากาศ 

มหาวิทยาลัยขอนแกนตั้งอยูที่พิกัด 16°26′N 102°49′E บนที่ราบสูงโคราช (Korat Plateau) ซ่ึง

เปนสวนหนึ่งของที่ราบสูงอินโดจีน ระดับความสูงประมาณ 150–180 เมตรจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 

[8] ลักษณะภูมิประเทศที่ราบเรียบสลับเนินดินเล็กนอยเอื้อตอการรับแสงอาทิตยไดอยางสมํ่าเสมอตลอด

ท้ังวัน และไมมีสิ่งกีดขวางทางธรรมชาติท่ีจะลดทอนศักยภาพการผลิตพลังงานแสงอาทิตยในวิทยาเขต 

ตารางท่ี 16 ลักษณะทางกายภาพและทรัพยากรแสงอาทิตยของมหาวิทยาลัยขอนแกน 
พารามิเตอร ขอมูลเชิงกายภาพ ขอมูลเชิงปริมาณ นัยตอการพัฒนา Solar PV 

ที่ตั้งและพิกัด อ.เมอืง จ.ขอนแกน 

บนที่ราบสูงโคราช 

16°26′N, 102°49′E 

ระดับความสูง ~150–180 เมตร 

ตําแหนงที่ตั้งอยูในเขต 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดของประเทศ 

ขนาดพ้ืนที ่ วิทยาเขตหลัก 

ขอนแกน 

5,500 ไร 

(~8.8 km² หรือ 880 เฮกตาร) 

พ้ืนที่ขนาดใหญเพียงพอสําหรับ 

Solar Farm ขนาด 30 MWp 

(ตองการเพียง 165 ไร = 3%) 

ภูมิอากาศ มรสุมเขตรอน 

(Tropical Monsoon) 

อุณหภูมิเฉล่ีย 26–28°C 

ฝนเฉล่ีย ~1,200 มม./ป 

อากาศรอนทําใหความตองการ 

ไฟฟาชวงกลางวนั (HVAC) 

ตรงกับชวงผลิตสูงสุดของ Solar 

ทรัพยากรแสงอาทิตย 

(Solar Resource) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

มีศักยภาพสูง 

GHI: ~1,600–1,875 kWh/m²/ป 

คาเฉล่ียรายวัน: ~5.06 kWh/m² 

SPVOUT: ~1,350–1,500 kWh/kWp 

Specific Yield สูงกวาคาเฉล่ีย 

ยุโรปและเอเชยีตะวันออกเฉยีงเหนอื 

ทําให CapEx ตอหนวยพลังงานตํ่า 

ชวงเวลาพีค Solar แดดจัดที่สุดในชวง 

มี.ค.–พ.ค. 

ชั่วโมงแสงอาทิตย: 

~5.5–6.7 kWh/m²/วัน 

ในเดือนเม.ย. 

ตรงกับ Peak Demand ไฟฟา 

(ฤดูรอน มี.ค.–ส.ค.) 

ทําให Self-Consumption Rate สูง 

ที่มา: ขอมูลกายภาพจากบทที่ 4 รายงานวิจัย [8] | ขอมูล Solar Resource จาก Global Solar Atlas 2.0, World Bank/SolarGIS [35] 

และ DEDE [36] 
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สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน (Tropical Monsoon Climate) มีลักษณะเดนสําคัญ 2 

ประการที่เกี ่ยวของกับการพัฒนา Solar PV ไดแก ประการแรก ฤดูรอน (มีนาคม–พฤษภาคม) ซึ่งมี

แสงแดดจัดและอุณหภูมิสูงสุดเกิน 40°C ในบางเดือน ชวงนี้ความตองการใชไฟฟาเพื่อปรับอากาศอยูใน

ระดับสูงสุดพรอมกับที ่ Solar PV ผลิตไฟฟาไดสูงสุด ซึ ่งถือเปน "ความบังเอิญที ่ด ี" (Fortunate 

Coincidence) ดานพลังงาน [2] ประการที่สอง ฤดูฝน (พฤษภาคม–ตุลาคม) มีเมฆมาก แตยังคงมีชั่วโมง

แสงอาทิตยเพียงพอสําหรับการผลิตไฟฟา โดยคา Capacity Factor รายปยังคงอยูในระดับ 14–18% 

5.1.2 ทรัพยากรพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดขอนแกน 

จากขอมูล Global Solar Atlas 2.0 ของ World Bank/SolarGIS พบวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย รวมถึงจังหวัดขอนแกน มีคา Global Horizontal Irradiance (GHI) เฉลี่ยตอประหวาง 

1,600–1,875 kWh/m² [35] ซึ่งเปนหนึ่งในบริเวณที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดของประเทศ 

โดยจุดพีคในเดือนเมษายนมีคา Daily Irradiance สูงถึง 5.6–6.7 kWh/m²/วัน 
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คา Photovoltaic Power Output (PVOUT) หรือ Specific Yield สําหรับระบบ Solar PV 

แบบ Fixed-tilt ที่ตําแหนงขอนแกนอยูที่ประมาณ 1,350–1,500 kWh/kWp/ป [35] ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ย

ของยุโรปอยางมีนัยสําคัญ (800–1,200 kWh/kWp/ป) และสูงกวาญี่ปุนและเกาหลีใตท่ีประมาณ 1,000–

1,200 kWh/kWp/ป นอกจากนี้ EGAT ไดดําเนินโครงการ Floating Solar บนเขื่อนอุบลรัตนในจังหวัด

ขอนแกนขนาด 24 MW ซึ่งถือเปนหลักฐานเชิงประจักษของศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยในจังหวัด

ขอนแกน [2] 
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5.2 การวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินและศักยภาพรายพ้ืนท่ี 

จากการสํารวจและจัดทําแผนที่การใชประโยชนที่ดินภายในวิทยาเขต อางอิงขอมูลการตรวจวัด

ดวยดาวเทียม Sentinel-2 ป พ.ศ. 2562–2566 [31] และขอมูลกายภาพอาคาร พบวาพื้นที่ 5,500 ไร

ของมหาวิทยาลัยขอนแกนสามารถจําแนกตามศักยภาพการพัฒนา Solar PV ไดเปน 5 ประเภทหลัก ดัง

แสดงในตารางท่ี 17 
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ประเด็นสําคัญท่ีสังเกตไดจากตารางท่ี 5.2 คือ พ้ืนท่ีสีเขียวรอยละ 70.12 ของวิทยาเขตนั้น ไมได

เหมาะสมทั้งหมดสําหรับการพัฒนา Solar Farm เนื่องจากสวนใหญเปนปาธรรมชาติ สนามหญา และ

พ้ืนท่ีชุมนํ้า อยางไรก็ตาม ในจํานวนนี้ประมาณรอยละ 32 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด (หรือประมาณ 1,760 ไร) ถือ

เปน "พื้นที่วางที่ยังไมไดใชประโยชนอยางเต็มศักยภาพ" ซึ่งสวนใหญอยูในโซนฟารมวิจัยและเกษตรกรรม 

โดยเฉพาะบริเวณชายขอบที่ไมไดใชเพาะปลูกอยางสมํ่าเสมอ [31] พื้นที่เหลานี้มีลักษณะภูมิประเทศราบ

และมี Solar Access ที่ดี ทําใหเหมาะสมอยางยิ ่งสําหรับ Ground-Mounted Solar Farm ในฐานะ

ลําดับความสําคัญแรก 

ตารางท่ี 17 การวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินและศักยภาพการพัฒนา Solar PV 
ประเภทพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (ตร.ม.) พ้ืนท่ี (ไร) สัดสวน (%) ศักยภาพ Solar PV รูปแบบท่ีเหมาะสม 

อาคารและส่ิงกอสราง 

(1,409 หลัง) 

790,889 494 8.99% ปานกลาง 

(ประเมินรายอาคาร) 

Rooftop Solar 

(เฉพาะอาคารใหม/ปรับปรุง) 

พ้ืนที่ถนนและทางเดิน 606,087 379 6.89% ตํ่า 

(จราจร/ทัศนียภาพ) 

— 

พ้ืนที่ดาดแข็ง 

(ลานจอดรถ/ลานกิจกรรม) 

452,999 283 5.15% ปานกลาง-สูง 

(Solar Carport) 

Solar Carport 

(หลังคาคลุมที่จอดรถ) 

แหลงนํ้า 

(บึงสีฐาน + บอบําบัดนํ้าเสีย + 

อื่น ๆ) 

779,647 487 8.86% สูง 

(FPV ไมใชพ้ืนที่บก) 

Floating Solar 

(เนนบอบําบัดนํ้าเสีย) 

พ้ืนที่สีเขียว 

(ปา/สนาม/เกษตร/ริมบึง) 

6,170,422 3,857 70.12% สูงสุด (บางสวน) 

(เฉพาะที่วาง ~32%) 

Ground- Mounted Solar 

Farm 

(พ้ืนที่วางขอบฟารมวิจัย) 

รวมท้ังหมด 8,800,000 5,500 100% กําลังผลิตรวม 

~50 MWp 

3 รูปแบบผสมผสาน 

ที่มา: ขอมูลพื้นที่จากบทที่ 4 รายงานวิจัย [8] | การประเมินศักยภาพ Solar PV เปนการสังเคราะหของคณะผูวิจัย 

 
รูปท่ี 4 การศึกษาเชิงกายภาพ: การใชท่ีดินและการจัดสรรกําลังผลิต Solar PV  

(ซาย) สัดสวนการใชประโยชนท่ีดิน 5,500 ไร ของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

(ขวา) การจัดสรรกาํลังผลิต ใน 3 โซนกายภาพ พรอม CapEx ±ชวงราคา 



KKU Net Zero Journey | การศกึษาความเปนไปไดของมาตรการระยะสั้น 

ผานการพัฒนาระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย พ.ศ. 2568 

หนา 43 จาก 66 

5.3 การวิเคราะหอาคารและศักยภาพหลังคาสําหรับ Rooftop Solar 

5.3.1 สภาพท่ัวไปของอาคาร 

มหาวิทยาลัยขอนแกนมีอาคารและสิ ่งกอสรางรวม 1,409 หลัง พื ้นที ่ใช สอยรวมมากกวา 

2,094,443 ตารางเมตร [8] การกระจายตัวของอาคารตามประเภทการใชงานมีความสําคัญอยางยิ่งตอ

การประเมินศักยภาพหลังคา เนื่องจากอาคารแตละประเภทมีลักษณะโครงสราง รูปทรงหลังคา และอายุท่ี

แตกตางกัน ซ่ึงสงผลตอความเหมาะสมและตนทุนในการติดตั้ง Solar PV 

ตารางท่ี 18 การวิเคราะหอาคารของมหาวิทยาลัยขอนแกน จําแนกตามประเภทการใชงานและศักยภาพ 

Rooftop Solar 
ประเภทอาคาร จํานวน

หลัง 

พ้ืนท่ีใชสอย (ตร.ม.) สัดสวน (%) การใชไฟฟา 

(GWh/ป) 

ศักยภาพ Rooftop Solar 

การศึกษา (อาคารเรียน/คณะ) 139 775,442 37.0% ~24.5 สูง — อาคารใหม NAZ 

เหมาะสําหรับนํารอง 

การอยูอาศัย (หอพัก/บานพัก) 507 596,831 28.5% ~10.2 ปานกลาง — หลังคาหอพัก 

ใหมมีศักยภาพ 

การบริการสุขภาพ 

(โรงพยาบาลศรีนครินทร) 

20 253,896 12.1% ~49.0 ตํ่า — โครงสรางพิเศษ 

ตองประเมินเฉพาะ 

การศึกษา (สนับสนุน+บริการ) 63 146,893 7.0% ~5.8 ปานกลาง 

การบริหาร/บริการกลาง 31 116,013 5.5% ~5.4 ปานกลาง 

กีฬาและนันทนาการ 13 47,739 2.3% ~2.1 ตํ่า — โครงหลังคาพิเศษ 

พาณิชยกรรม 38 80,487 3.8% ~4.5 สูง — อาคารเตี้ย 

หลังคาแบน 

รวม/เฉลี่ย 887* 2,094,444 100% ~102 GWh พ้ืนท่ีหลังคารวม 

~400,000 ตร.ม. 

ที่มา: ขอมูลอาคารจากบทที่ 4 รายงานวิจัย [8] | *จํานวนหลังที่สํารวจครบ 887 หลังจาก 1,409 หลังทั้งหมด 

 

5.3.2 ขอจํากัดเชิงวิศวกรรมสําหรับ Rooftop Solar บนอาคารเกา 

แมวามหาวิทยาลัยขอนแกนจะมีพื้นที่หลังคารวมกวา 400,000 ตารางเมตร ซึ่งในทางทฤษฎีมี

ศักยภาพรองรับ Solar PV ขนาด 10–15 MWp หากใชรอยละ 50 ของพื้นที่ แตในทางปฏิบัติมีขอจํากัด

เชิงวิศวกรรม 3 ประการสําคัญท่ีตองพิจารณา ดังนี้ 

• ขอจํากัดที่ 1 — นํ้าหนักบรรทุก (Structural Load): อาคารสวนใหญที่สรางกอน พ.ศ. 2550 

ไมไดรับการออกแบบใหรองรับนํ้าหนักเพ่ิมเติมจากแผง Solar PV และโครงยึดตรึง ซ่ึงโดยท่ัวไปมี

นํ้าหนักรวม 15–25 กิโลกรัมตอตารางเมตร กระบวนการกอนติดตั้งตองผานการประเมินทาง

วิศวกรรมโครงสราง (Structural Engineering Assessment) ซึ่งเพิ่มตนทุนและระยะเวลากอน

การดําเนินโครงการ 
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• ขอจํากัดที่ 2 — รูปทรงและทิศทางหลังคา (Roof Geometry): อาคารเรียนและอาคารบริการ

จํานวนมากมีหลังคาลาดหรือหลังคาทรงจั่ว ซ่ึงตองการโครงยึดพิเศษเพ่ือปรับมุมแผงใหเหมาะสม 

เพ่ิมตนทุนติดตั้งและลดความสม่ําเสมอของระบบ 

• ขอจํากัดที่ 3 — อายุและสภาพหลังคา (Roof Condition): หลังคาอาคารเกาอาจตองซอมแซม

หรือเปลี่ยนใหมกอนติดตั ้ง Solar PV เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการรั่วซึมและความลมเหลวของ

โครงสรางในระหวางอายุการใชงานของแผง (25 ป) 

ดวยขอจํากัดดังกลาว รายงานนี้จึงแนะนําใหเลือกอาคารเปาหมายสําหรับ Rooftop Solar เปน 

"อาคารใหมหรืออาคารที่เพิ่งปรับปรุงลาสุด" เปนลําดับแรก ซึ่งไดแก อาคารในโซน New Academic 

Zone (NAZ) อาคารหอพักที่สรางใหม และอาคารพาณิชยกรรมที่มีโครงสรางหลังคาแบน สิ่งเหลานี้

สอดคลองกับแนวทางปฏิบัติของ University of Jordan ซึ่งเลือก 69 อาคารจากทั้งหมดเปนเปาหมาย

ติดตั้งตามเกณฑความพรอมโครงสราง [11] 

5.4 การวิเคราะห Load Profile และการคํานวณ Peak Demand 

5.4.1 ลักษณะ Load Profile ของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

การวิเคราะห Load Profile หรือรูปแบบการใชไฟฟาตลอดวันและตลอดปถือเปนขั้นตอนสําคัญ

ที่สุดในการออกแบบขนาดระบบ Solar PV ที่เหมาะสม เนื่องจากขนาดระบบที่ดีที่สุดไมใชระบบที่ใหญ

ที่สุด แตคือระบบที่มี Self-Consumption Rate (SCR) สูงสุด ซึ่งหมายความวาพลังงานที่ผลิตไดถูกใช

ภายในมหาวิทยาลัยเองใหมากท่ีสุด โดยไมมีการสงออกพลังงานสวนเกินออกสูระบบสายสงภายนอกซ่ึงใน

ปจจุบันยังไมมีนโยบาย Net Metering ท่ีชัดเจนสําหรับระบบขนาดใหญในประเทศไทย [27] 

ตารางท่ี 19 การวิเคราะห Load Profile ของมหาวิทยาลัยขอนแกน จําแนกตามกลุมอาคาร 
กลุมอาคาร/กิจกรรม การใชไฟฟา 

(GWh/ป) 

สัดสวน 

(%) 

ลักษณะโหลด 

(Load Type) 

ชวงเวลา 

พีค 

ความเหมาะสม 

กับ Solar PV 

โรงพยาบาลศรีนครินทร ~49.0 48% Base Load 

(24 ชม. ตอเนื่อง) 

ตลอดวัน 

(ไมมีพีคชัดเจน) 

ดี — Solar ชวยลด 

คาไฟชวงกลางวัน 

อาคารเรียนและวิชาการ ~24.5 24% Daytime Peak 

(08:00–17:00) 

09:00–15:00 

(HVAC+แสง) 

ดีมาก — ตรงกับ 

เวลาผลิต Solar 

หอพักนักศึกษา ~10.2 10% Evening Peak 

(17:00–23:00) 

18:00–22:00 ปานกลาง — Solar 

ไมตรงชวงพีค 

อาคารธุรการและบริการ ~8.2 8% Daytime Peak 08:00–16:00 ดีมาก 

ศูนยวิจัยและเกษตร ~6.1 6% Daytime Peak 09:00–17:00 ดีมาก 

สาธารณูปโภค 

(ปมนํ้า ไฟถนน) 

~4.1 4% Mixed Load 

(กระจายตลอดวัน) 

— ปานกลาง 

รวม / คาเฉลี่ย ~102 GWh 100% Composite 

(ครอบคลุมท้ังวัน) 

09:00–15:00 

(พีครวม) 

SCR สูง ~65–70% 

ท่ีขนาด ~50 MWp 

ที่มา: ขอมูล Electrical Profile KKU พ.ศ. 2557–2566 [8] และรายงาน CFO ป 2566 
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จุดเดนของ Load Profile ของมหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีเอ้ือตอการพัฒนา Solar PV มี 2 ประการ

สําคัญ ประการแรก โรงพยาบาลศรีนครินทรซึ ่งใชไฟฟารอยละ 48 ของมหาวิทยาลัยมีลักษณะ Base 

Load ที่สมํ่าเสมอตลอด 24 ชั่วโมง ทําใหการผลิตไฟฟาจาก Solar PV ชวงกลางวันสามารถถูกดูดซับเขา

สูระบบโรงพยาบาลไดโดยตรงโดยไมมีพลังงานสวนเกิน ประการที่สอง อาคารเรียน อาคารวิชาการ และ

อาคารธุรการ รวมกันคิดเปนรอยละ 37 ของการใชไฟฟา ซึ่งทั้งหมดมีรูปแบบ Daytime Peak ในชวง 

08:00–17:00 น. ตรงกับชวงเวลาที่ Solar PV ผลิตไฟฟาไดสูงสุด ลักษณะ Load Profile นี้ทําให SCR 

ของระบบ Solar PV ในมหาวิทยาลัยขอนแกนสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยท่ัวไปอยางมีนัยสําคัญ 

5.4.2 การคํานวณ Peak Demand สําหรับการกําหนดขนาดระบบ 

การคํานวณ Peak Demand มีความจําเปนเพื่อกําหนดขนาดสูงสุด (Ceiling) ของระบบ Solar 

PV ท่ีไมกอใหเกิด Reverse Power Flow ซ่ึงอาจทําใหเกิดปญหาความเสถียรของระบบไฟฟาและอาจถูก

ปฏิเสธจาก PEA ตารางท่ี 20 แสดงข้ันตอนการคํานวณอยางละเอียด 

ตารางท่ี 20 การคํานวณ Peak Demand ของมหาวิทยาลัยขอนแกนสําหรับการกําหนดขนาดระบบ 

Solar PV 
พารามิเตอร สูตรคํานวณ ผลลัพธ หมายเหตุ/แหลงอางอิง 

การใชไฟฟารวม 

(Annual Consumption) 

ขอมูล CFO 2566 102,000 MWh/ป ขอมูลจาก PEA [8] 

คาเฉล่ียกําลังไฟฟา 

(Average Power) 

102,000 MWh ÷ 8,760 ชม. = 11.64 MW คํานวณพ้ืนฐาน 

Load Factor 

(ปจจัยโหลด) 

อางอิงงานวิจัย Tongsopit et al. 

(2019) สําหรับสถาบันขนาดใหญ 

~0.60–0.70 

(ใช 0.65) 

[27] 

Peak Demand รวม 

(Total Peak Demand) 

11.64 MW ÷ 0.65 = ~17.9 MW 

→ ประมาณ 17–20 MW 

คาสูงสุดตลอดทั้งวัน 

โหลดกลางวัน 

(Daytime Load, 52%) 

102,000 × 52% = 53,040 MWh/ป Academic + Hospital 

+ Admin (กลางวัน) 

ชั่วโมงกลางวัน 

(08:00–17:00 น.) 

9 ชม. × 365 วัน = 3,285 ชม./ป 

= 37.5% ของเวลาทั้งป 

ชวงที่ Solar ผลิตได 

Average Daytime Power 53,040 MWh ÷ 3,285 ชม. = ~16.1 MW คาเฉล่ียชวงกลางวัน 

Peak Daytime Demand 

(Load Factor กลางวัน 0.70) 

16.1 MW ÷ 0.70 = ~23 MW คาสูงสุดชวงกลางวัน 

*Solar PV Ceiling 

(ไมใหเกิน Reverse Power) 

Peak Daytime Demand 

× System Efficiency 0.85 

= ~23 × 0.85 

= ~19.5 MW Net 

ขนาด Solar ≤ ~50 MWp 

ท่ี PR 75–80% ≈ 19–20 MW Net 

ที่มา: คํานวณจากขอมูลการใชไฟฟา CFO 2566 [8] | Load Factor อางอิง Tongsopit et al. (2019) [27] 

ผลการคํานวณในตารางท่ี 20 สรุปไดวา Peak Demand กลางวันของมหาวิทยาลัยขอนแกนอยูท่ี

ประมาณ 20–23 MW ซึ่งหมายความวาหากติดตั้งระบบ Solar PV ที่มีกําลังผลิตสูงสุดไมเกิน 50 MWp 

(ซึ ่งเมื ่อคูณดวย Performance Ratio ~0.78 และ Inverter Efficiency แลวจะใหกําลังงานจริงสูงสุด

ประมาณ 37–39 MW ในชวงพีคของ Solar) ก็ยังอยูในระดับที่ระบบไฟฟาของมหาวิทยาลัยสามารถ
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รองรับไดโดยไมเกิด Reverse Power Flow ท่ีมีนัยสําคัญ ซ่ึงยืนยันวา 50 MWp คือขนาดเหมาะสมสูงสุด

สําหรับการลงทุนโดยไมตองพ่ึงพา BESS หรือ Net Metering 

5.5 การกําหนดขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสม (Optimal Sizing) 

จากการวิเคราะห Load Profile และ Peak Demand ในหัวขอท่ีผานมา สามารถกําหนด Sizing 

Scenarios 4 ระดับไดดังแสดงในตารางท่ี 21 เพ่ือเปรียบเทียบความเหมาะสมของแตละขนาดจากมิติดาน

พลังงาน การเงิน และความเสี่ยง 

ตารางท่ี 21 สถานการณการกําหนดขนาดกําลังการผลิต Solar PV ท่ีเหมาะสมสําหรับ

มหาวิทยาลัยขอนแกน 
สถานการณ 

(Scenario) 

กําลังผลิต 

(MWp) 

ผลิตไฟฟา 

(GWh/ป) 

Self-Consumption 

Rate (SCR) 

Payback 

เฉลี่ย (ป) 

ขอพิจารณาหลัก 

Conservative 

(~20% ของโหลด) 

~20 MWp ~27–30 GWh ~85–90% 5–7 ความเส่ียงตํ่า ไมมีสวนเกิน 

แตยังหางจากเปา Net Zero 

Moderate 

(~35% ของโหลด) 

~35 MWp ~47–53 GWh ~75–80% 6–8 สมดุล ความตองการ 

กับงบประมาณ 

*Optimal 

(~50% ของโหลด) 

~50 MWp ~67–75 GWh ~65–70% 4–6 จุดสมดุลที่ดีที่สุด 

SCR สูง IRR ดีสุด 

ตรงกับแผนยุทธศาสตร 

Aggressive 

(~70% ของโหลด) 

~70 MWp ~94–105 GWh ~50–60% 7–10 ตองการ BESS 

หรือ Net Metering 

เสี่ยง Grid Export 

ที่มา: คํานวณจากขอมูลการใชไฟฟา KKU | Specific Yield 1,400 kWh/kWp/ป | SCR อางอิง Tongsopit et al. (2019) [27] 

จากตารางที ่ 21 สถานการณ Optimal (~50 MWp) ไดรับการเลือกเปน "ขนาดเปาหมาย" 

สําหรับรายงานนี้ ดวยเหตุผล 3 ประการ ไดแก ประการแรก SCR ยังคงอยูในระดับที่ยอมรับได (65–

70%) หมายความวาพลังงานสวนใหญที่ผลิตไดถูกใชภายในมหาวิทยาลัย ประการที่สอง IRR เฉลี่ยอยูใน

ระดับท่ีดึงดูดนักลงทุน (10–14%) ประการท่ีสาม กําลังการผลิตสูงสุดของระบบใกลเคียง Peak Daytime 

Demand (~23 MW) ทําใหไมเกิดปญหา Grid Stability โดยไมตองลงทุนใน BESS เพ่ิมเติม 

ขอสรุป: ขนาด ~50 MWp คือ Sweet Spot ของมหาวิทยาลัยขอนแกน 

o ผลิตพลังงาน:          ~67,500–75,000 MWh/ป 

o Self-Consumption:    ~65–70% (ใชเองภายใน KKU) 

o ทดแทนไฟฟาซ้ือ:      ~46–49% ของ 102 GWh/ป 

o ลด CO2e:              ~23,450 tCO2e/ป  

(~43.9% ของ GHG จากไฟฟา) 

o ไมเกิด Reverse Power Flow ท่ีมีนัยสําคัญ 



KKU Net Zero Journey | การศกึษาความเปนไปไดของมาตรการระยะสั้น 

ผานการพัฒนาระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย พ.ศ. 2568 

หนา 47 จาก 66 

o ไมตองการ Battery Storage เพ่ิมเติมในระยะแรก 

5.6 การจัดสรรกําลังการผลิตตามศักยภาพพ้ืนท่ีเชิงกายภาพ 

เม่ือกําหนดขนาดกําลังการผลิตเปาหมายท่ี 50 MWp แลว ข้ันตอนตอมาคือการจัดสรรกําลังการ

ผลิตดังกลาวใหกับ 3 รูปแบบการพัฒนา โดยใชเกณฑ 3 ประการ ไดแก (1) สัดสวนพื้นที่ที่มีอยูจริงและ

ความพรอมดานกายภาพ (2) ลําดับความสําคัญตาม Quick Win (ตนทุนตํ่า ความเสี่ยงตํ่า ติดตั้งเร็ว) และ 

(3) ความสอดคลองกับโซนการใชท่ีดินในแตละพ้ืนท่ี 

ตารางท่ี 22 การจัดสรรกําลังการผลิต 50 MWp ตามศักยภาพพ้ืนท่ีเชิงกายภาพของ

มหาวิทยาลัยขอนแกน 
โซนกายภาพ รูปแบบ Solar ก ํ า ล ั ง ผ ลิ ต 

(MWp) 

ส ั ด ส  ว น 

(%) 

พ้ืนท่ีท่ีใช CapEx 

(ลานบาท) 

ระยะดําเนินการ 

Research & 

Agricultural Zone 

(เกษตร/ฟารมวิจัย) 

Ground-

Mounted 

Solar Farm 

30 MWp 60% ~165 ไร 

(9.4% ของ 1,760 

ไร) 

540–750 ระยะส้ัน 

(ลําดับที่ 1) 

พ้ืนที่แหลงนํ้า 

(บอบําบัดนํ้าเสีย + 

แหลงนํ้าอื่น ๆ) 

Floating Solar 

(FPV) 

10 MWp 20% ~40,000 ตร.ม. 

( 5. 1%  ข อ ง 

779,647 ตร.ม.) 

220–300 ระยะส้ัน-กลาง 

(ลําดับที่ 2) 

Academic + 

Residential Zone 

(หลังคา + ที่จอดรถ) 

Rooftop Solar 

+ 

Solar Carport 

10 MWp 20% ~50,000 ตร.ม. 

( 12. 5%  ข อ ง 

400,000 ตร.ม.) 

230–310 ระยะกลาง 

(ลําดับที่ 3) 

รวมท้ังหมด 3 ร ู ป แ บ บ

ผสมผสาน 

50 MWp 100% ก ร ะ จ า ย ห ล า ย

โซน 

990–1,360 

ลานบาท 

ระยะสั้น–กลาง 

(2567–2575) 

หมายเหตุ: พื้นที่ Ground-Mounted 5.5 ตร.ม./kWp | Floating 4 ตร.ม./kWp | Rooftop 5 ตร.ม./kWp 

 

หลักการจัดสรรที่สําคัญคือการเริ่มตนดวย Ground-Mounted Solar 30 MWp ที่ตองการพื้นท่ี

เพียง 165 ไร จากพื้นที่วางรวม ~1,760 ไร หรือเพียงรอยละ 9.4 เทานั้น ซึ่งหมายความวายังเหลือพื้นท่ี

วางอีกมากกวารอยละ 90 สําหรับกิจกรรมวิจัย เกษตรทดลอง และสําหรับการขยายโครงการในอนาคต 

การจัดสรรนี้ยังสะทอนหลักการ "Minimal Land Impact" ซึ่ง Barnett-Itzhaki et al. (2025) ระบุวา

เปนปจจัยสําคัญในการไดรับการยอมรับจากประชาคมมหาวิทยาลัย [5] 

สําหรับ Floating Solar 10 MWp บนบอบําบัดนํ้าเสีย ซึ่งตองการพื้นที่ผิวนํ้า ~40,000 ตาราง

เมตร หรือเพียงรอยละ 5.1 ของพื้นที่แหลงนํ้าทั ้งหมด 779,647 ตารางเมตร ก็มีความสอดคลองกับ

โครงการ 1.2.2.3 ในแผนยุทธศาสตรฯ ที่กําหนดขนาด 15 MWp [5] โดยขนาด 10 MWp ที่เสนอใน

รายงานนี้คือขนาดที่ผานการวิเคราะหความเหมาะสมเชิงวิศวกรรมของพื้นที่บอบําบัดนํ้าเสีย (ซึ ่งมี

ขอจํากัดดานแรงลมและคลื่นนอยกวา) และสอดคลองกับ SCR ท่ีตองการ 
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5.7 สรุปศักยภาพพ้ืนท่ีและนัยตอการวิเคราะหความเปนไปได 

การวิเคราะหเชิงกายภาพในบทนี้แสดงใหเห็นวามหาวิทยาลัยขอนแกนมีองคประกอบเชิง

กายภาพท่ีเอ้ือตอการพัฒนา Solar PV ขนาดใหญอยางนอย 3 ดาน ดังนี้ 

• ดานที่ 1 — ทรัพยากรแสงอาทิตยระดับสูง: GHI 1,600–1,875 kWh/m²/ป ทําให Specific 

Yield อยูที่ 1,350–1,500 kWh/kWp/ป ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ยของกรณีศึกษามหาวิทยาลัยหลาย

แหงในยุโรปและเอเชียตะวันออกเฉียงเหนือ 

• ดานที่ 2 — Load Profile ที่เขากันไดดีกับ Solar PV: รอยละ 52 ของโหลดอยูในชวงกลางวัน 

และโรงพยาบาลที่มี Base Load สมํ่าเสมอรับประกัน SCR สูงถึง 65–70% ซึ่งทําใหมั่นใจไดวา

พลังงานท่ีผลิตจะถูกใชภายในมหาวิทยาลัย ไมเปลืองสวนเกิน 

• ดานที ่ 3 — พื ้นที ่ว างเพียงพอสําหรับ 3 รูปแบบ: พื ้นที ่ว าง 1,760 ไร สําหรับ Ground-

Mounted (การศึกษานี้เนนพื้นที่ที่มีการหมุนเวียนตํ่า เพื่อมิใหกระทบตอภาพรวมการใชพื้นท่ี

เพื่อการเกษตร) พื้นที่ผิวนํ้า 487 ไร สําหรับ Floating (ในการศึกษานี้เลือกใชประมาณ 25 ไร 

หรือเประมาณ 5.1%) และหลังคา 400,000 ตร.ม. สําหรับ Rooftop สามารถรองรับ 50 MWp 

ไดอยางสบาย โดยใชเพียงสวนนอยของพ้ืนท่ีท่ีมีอยู 
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บทท่ี 6  

การวิเคราะหความเปนไปไดและสถานการณการพัฒนา 

บทนี้นําเสนอการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน (Financial Feasibility Analysis) ของการ

พัฒนาระบบ Solar PV สําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน ครอบคลุม 7 หัวขอหลัก ไดแก (1) ฐานอางอิง 

CapEx จากแหลงขอมูลปจจุบัน (2) ตัวอยางการคํานวณทางการเงินรายรูปแบบ (Model Calculation) 

(3) การว ิ เคราะห สถานการณ 9 ระด ับ 10–50 MWp (4) การว ิ เคราะห ผลตอบแทนส วนเ พ่ิม 

(Incremental Analysis) (5) กรณีศึกษามหาวิทยาลัยอางอิง (6) รูปแบบการจัดหาเงินทุน และ (7) การ

เชื่อมโยงผลการวิเคราะหกับแผนยุทธศาสตรฯ 

6.1 ฐานอางอิง CapEx จากตลาด C&I ประเทศไทย พ.ศ. 2566–2568 

6.1.1 แนวโนมราคาและตลาด Solar PV ในประเทศไทย 

ตลาด Solar PV ในประเทศไทยมีพัฒนาการท่ีรวดเร็วในชวงป พ.ศ. 2563–2568 โดยราคาระบบ 

C&I ลดลงจาก 27.5 บาทตอ Wp ในป พ.ศ. 2563 เหลือประมาณ 18–25 บาทตอ Wp ในป พ.ศ. 2566–

2567 [2] และมีแนวโนมลดลงตอไปอีก เนื่องจากราคาโมดูล PV ในตลาดโลกลดลงสูระดับ $0.10–0.12 

ตอ Wp ในป พ.ศ. 2567 [9] สงผลให Payback Period ลดลงอยางมีนัยสําคัญ โดยระบบ C&I ทั่วไปใน

ประเทศไทย ณ ปจจุบัน มี Payback Period อยูในชวง 5–7 ป และ IRR อยูท่ีรอยละ 15 สําหรับระบบท่ี

อยูในเขต FiT [4] 

นโยบายสนับสนุนที่สําคัญ ไดแก การอนุมัติโควตา Community Solar 400 MW ตอปตั้งแตป 

พ.ศ. 2568 Direct PPA Pilot 2,000 MW ที่เปดใหภาคการศึกษาและสถาบันขนาดใหญใชประโยชนได 

[5] และสิทธิประโยชน BOI Tax Incentive สําหรับโครงการพลังงานหมุนเวียน ปจจัยเหลานี ้ทําให

มหาวิทยาลัยขอนแกนสามารถเลือกรูปแบบการลงทุนที่หลากหลายได ตั้งแตการลงทุนเองจนถึงการทํา 

PPA กับเอกชน 

ขอมูลในตารางท่ี 6.1 สะทอนใหเห็นความแตกตางชัดเจนระหวาง CapEx ของแตละรูปแบบ โดย 

Ground-Mounted มี CapEx ตํ่าสุดและไมมีตนทุนแฝงจากโครงสราง Floating Solar มี CapEx สูงกวา 

18–25% จากระบบทุนลอยนํ้า [18] แตมีผลประโยชนรวมที่คุ มคา ขณะท่ี Rooftop และ Carport มี

ตนทุนแฝงสูงกวาซึ่งตองพิจารณาในการประเมินความเปนไปไดอยางรอบคอบ สําหรับ Floating Solar 

บนบอบําบัดนํ้าเสียซึ่งมีขนาดเล็กกวาเขื่อนมาก งานวิจัยระบุวาระบบยึดเหนี่ยวออกแบบไดงายกวาและมี

ตนทุนตํ่ากวาโครงการ FPV บนเขื่อน [22] ทําให CapEx ที่แทจริงอาจอยูในระดับตํ่ากวาที่อางอิงจาก

โครงการ Sirindhorn 
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ตารางท่ี 23 ฐานอางอิง CapEx สําหรับ Solar PV 3 รูปแบบในประเทศไทย พ.ศ. 2566–2568 
รูปแบบการ

พัฒนา 

CapEx อางอิง 

(บาท/Wp) 

แหลงอางอิงหลัก แนวโนมป 

2025–2027 

ตนทุนแฝง 

สําคัญ 

หมายเหตุ 

Ground-

Mounted Solar 

(C&I, ขนาด  

5–30 MWp) 

18–25 Krungsri Research 

2024–2025 [2] 

ลดลงตอเนื่อง 

จาก 27.5 บาท/Wp 

(ป 2563) 

โครงสรางยึดตรึง 

สายไฟและระบบ 

เชื่อมตอกริด 

ราคาโมดูล PV 

ลดลงเหลือ 

$0.10–0.12/Wp 

Floating Solar 

(FPV) 

(บนผิวนํ้า 

 ≤ 10 MWp) 

22–30 Sirindhorn Dam 

842M/45MW [13] 

Ubol Ratana Dam 

24MW ข อ น แ ก น 

[14] 

สูงกวา Ground 

~18–25% 

เนื่องจาก Float 

System [18] 

ทุนลอยนํ้า HDPE 

ระบบยึดเหนี่ยว 

Hydrodynamic Study 

โครงการ Ubol 

Ratana 

ในขอนแกนเปน 

Benchmark 

โดยตรง 

Rooftop Solar 

( อ า ค า ร เ ก  า  + 

ประเมิน 

โครงสรางกอน) 

23–31 IJEEE 2025 [3] 

ScienceDirect 

2022 

[8] 

คงที ่– ตนทุน 

โครงสรางไมได 

ลดตามโมดูล 

ประเมนิโครงสราง 

(Structural 

Assessment) 

+ เสรมิหลังคา 10–25% 

Thammasat 

Univ.Dorm IRR 

15.35–18.45% 

[3] 

Solar Carport 

(ลานจอดรถ 

โครงเหล็กใหม) 

28–45 ScienceDirect 

Rayong Thailand 

2022 [8] 

สูงกวา Rooftop 

~40–80% 

เพราะโครงเหล็ก 

+ฐานราก 

โครงเหล็กใหม 

ฐานราก 

งานกอสรางใตดิน 

Rayong PB 6.

83 ป 

IRR 17.85% 

BCR 1.77 [8] 

ที่มา: สังเคราะหจาก Krungsri Research 2024–2025 [2], IJEEE 2025 [3], Bangkok Post/EGAT [13, 14], ScienceDirect [8] 

 

6.2 ตัวอยางการคํานวณทางการเงิน (Model Calculation) รายรูปแบบ 

ตารางท่ี 24 นําเสนอตัวอยางการคํานวณ (Model Calculation) โดยใชขนาดตัวอยางที่กําหนด

ไว ตามการจ ัดสรรในส วนท่ี 5 ได แก Ground-Mounted 30 MWp, Floating Solar 10 MWp และ 

Rooftop+Carport 10 MWp สมมติฐานหลักท่ีใชในการคํานวณ ไดแก อัตราคาไฟฟา 4.18 บาทตอ kWh 

( ร าคาป  พ.ศ .  2567 [2] )  Specific Yield ตามล ั กษณะร ูปแบบ  ค  า  Emission Factor 0.3559 

kgCO2e/kWh (ป พ.ศ. 2566 [29]) และอายุโครงการ 25 ปสําหรับการคํานวณ IRR 

ผลการคํานวณในตารางท่ี 24 ชี้ใหเห็นวา Ground-Mounted Solar 30 MWp มีความนาลงทุน

สูงที่สุด โดย IRR ประมาณรอยละ 15–20 และ Payback Period 4–5.4 ป ซึ่งสูงกวา Cost of Capital 

ทั่วไปของสถาบันการศึกษาภาครัฐ (ประมาณรอยละ 6–8) อยางมีนัยสําคัญ Floating Solar มี IRR ที่ยัง

นาสนใจ (12–17%) โดยมีผลประโยชนรวมดานระบบบําบัดนํ้าเสียที่ไมไดรวมอยูในการคํานวณทาง

การเงิน หากนํามารวมจะชวยเพิ่ม IRR ไดอีก สําหรับ Rooftop+Carport นั้น IRR ท่ี 10–15% ยังถือวา

เปนการลงทุนที่คุมคา โดยเฉพาะเมื่อพิจารณาประโยชนดานอื่น เชน การสรางโครงสรางพื้นฐานสําหรับ 

EV Charging ในอนาคต 
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ตารางท่ี 24 ตัวอยางการคํานวณทางการเงิน (Model Calculation) เปรียบเทียบ 3 รูปแบบ 
รายการคํานวณ ลําดับท่ี 1 

Ground-Mounted 

(30 MWp) 

ลําดับท่ี 2 

Floating Solar 

(10 MWp) 

ลําดับท่ี 3 

Rooftop+Carport 

(7+3 MWp = 10 

MWp) 

หมายเหตุ/ 

แหลงอางอิง 

CapEx อางอิง (บาท/Wp) 18–22 22–28 Roof: 23–31 

Carport: 28–45 

รวมเฉล่ีย: 25–37 

[2, 3, 8, 13] 

งบลงทุนรวม (ลานบาท) 540–660 220–280 250–370 

(Roof 161–217 

+Carport 84–135) 

CapEx × กําลังผลิต Wp 

Specific Yield (kWh/kWp/ป) 1,350–1,500 1,400–1,560 

(+5–10% จากนํ้า) 

1,200–1,400 

(บางสวนมีรมเงา) 

[35], [17] EGAT FPV 

พลังงานผลิตได (GWh/ป) ~40.5–45.0 ~14.0–15.6 ~12.0–14.0 GWh = MWp × SY/1000 

Self- Consumption Rate 

(SCR) 

~75–80% 

(โหลดกลางวันสูง) 

~70–75% 

(ผลิตกลางวัน) 

~65–70% 

(ตาม Load Profile) 

[27] Tongsopit 2019 

พลังงานท่ีบริโภคเอง (GWh/ป) ~30.4–36.0 ~9.8–11.7 ~7.8–9.8 SCR × ผลิตได 

คาไฟท่ีประหยัด (ลานบาท/ป) ~127–151 ~41–49 ~33–41 ที่ 4.18 บาท/kWh [2] 

ระยะเวลาคืนทุนเบื้องตน (ป) ~4.0–5.4 ~5.0–7.1 ~6.5–10.5 CapEx ÷ คาไฟประหยัด 

IRR โดยประมาณ (25 ป) ~15–20% ~12–17% ~10–15% อางอิง [3, 4, 8] 

CO2e ท่ีลดได (tCO2e/ป) ~15,170–18,000 ~4,900–5,850 ~3,900–4,900 EF 0.3559 kgCO2e/kWh 

CO2e ลดตอเงินลงทุน 

(tCO2e/ลานบาท) 

~24–31 ~19–25 ~12–17 ประสิทธิผลทางการเงิน 

สมมติฐาน: คาไฟ 4.18 บาท/kWh [2] | EF 0.3559 kgCO₂e/kWh [29] | SCR ตาม Load Profile [27] | อายุโครงการ 25 ป | O&M 

~0.5% CapEx/ป 

ตัวชี้วัดสําคัญที่นาสังเกตคือ "CO2e ที่ลดไดตอเงินลงทุน" ซึ่ง Ground-Mounted ใหผลดีที่สุดท่ี 

24–31 tCO2e ตอลานบาท เปรียบเทียบกับ Floating Solar ท่ี 19–25 tCO2e และ Rooftop+Carport 

ท่ี 12–17 tCO2e ตอลานบาท ตัวเลขนี้สนับสนุนการจัดลําดับความสําคัญของการพัฒนาตามท่ีเสนอในบท

ท่ี 5 

6.3 การวิเคราะหสถานการณกําลังการผลิต 10–50 MWp 

เพื่อใหผูบริหารและหนวยงานที่เกี่ยวของสามารถพิจารณาการตัดสินใจลงทุนไดอยางยืดหยุน 

ตารางท่ี 25 นําเสนอการวิเคราะหสถานการณกําลังการผลิตแบบขั้นบันได ตั้งแต 10 MWp จนถึง 50 

MWp โดยเพิ่มขึ้นทีละ 5 MWp รวม 9 สถานการณ ตัวเลขในตารางอางอิงจาก Specific Yield 1,400 

kWh/kWp/ป คาไฟ 4.18 บาทตอ kWh และ EF 0.3559 kgCO2e/kWh โดย Self-Consumption Rate 

ลดหลั่นตามการเพ่ิมข้ึนของขนาดระบบ 
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ตารางท่ี 25 การวิเคราะหสถานการณกําลังการผลิต 10–50 MWp (ผลลัพธสะสม) 
MWp CapEx 

(ลานบาท) 

ผลิต 

(GWh/ป) 

SCR 

(%) 

บริโภคเอง 

(GWh) 

ลดซื้อไฟ (%) ประหยัด 

(ลานบาท/ป) 

ลด CO₂e 

(ตัน/ป) 

ลด GHG 

ไฟฟา (%) 

10 MWp 90 14.0 90% 12.6 12.4% 59.0 6,300 11.8% 

15 MWp 135 21.0 87% 18.3 17.9% 76.0 9,148 17.1% 

20 MWp 180 28.0 84% 23.5 23.1% 98.0 11,750 22.0% 

25 MWp 225 35.0 81% 28.3 27.8% 118.0 14,150 26.5% 

30 MWp 270 42.0 79% 33.2 32.5% 139.0 16,600 31.1% 

35 MWp 332 49.0 76% 37.2 36.5% 156.0 18,600 34.8% 

40 MWp 380 56.0 73% 40.9 40.1% 171.0 20,450 38.3% 

45 MWp 450 63.0 70% 44.1 43.2% 184.0 22,050 41.3% 

50 MWp 500 70.0 67% 46.9 46.0% 196.0 23,450 43.9% 

สีฟา = ระยะเริ่มตน (10–20 MWp) | สีเขียวออน = ระยะขยายผล (25–35 MWp) | สีเหลือง = ระยะเต็มศักยภาพ (40–50 MWp) | แถว

สุดทาย (50 MWp) = Optimal Scenario 

จากตารางท่ี 25 มีขอสังเกตสําคัญ 3 ประการ ดังนี้  

ประการแรก SCR ลดลงจากรอยละ 90 ท่ี 10 MWp เหลือรอยละ 67 ท่ี 50 MWp ซ่ึงยังคงอยูใน

ระดับท่ียอมรับได (>65%) ตลอดชวง  

ประการที่สอง การลดลงของ "คาไฟที่ประหยัดไดตอ MWp" เปนสัญญาณวา Marginal Return 

ลดลงเมื่อระบบใหญขึ้น ซึ่งเปนเหตุผลท่ีหากพัฒนาไปถึงขนาดกําลังการผลิต 50 MWp ก็ยังถือวาเปนจุด

สมดุลท่ีเหมาะสม  

ประการที่สาม ทุกสถานการณสามารถลด GHG ไดในระดับที่มีนัยสําคัญ โดย 10 MWp แรก

สามารถลด GHG ไดถึงรอยละ 11.8 ของการปลอยจากไฟฟาทั้งหมด แมเพียงขั้นแรกก็ยังมีผลกระทบสูง 

(High Impact) 

6.4 การวิเคราะหผลตอบแทนสวนเพ่ิม (Incremental Analysis) 

ตารางท่ี 26 แสดงการวิเคราะหผลตอบแทนสวนเพิ่ม (Incremental Return) ของการลงทุน

เพิ่มขึ้นทีละ 5 MWp ซึ่งเปนขอมูลสําคัญสําหรับผูบริหารในการตัดสินใจวาควร "หยุด" หรือ "ขยาย" การ

ลงทุนที่ขนาดใด ตัวชี้วัดหลักคือ IRR สวนเพิ่มที่ยังตองสูงกวา Cost of Capital (รอยละ 6–8 สําหรับ

สถาบันภาครัฐ) เพ่ือใหการลงทุนในแตละข้ันยังมีความคุมคา 

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา IRR สวนเพิ ่มลดลงเรื ่อย ๆ จากรอยละ 17–20 ในขั ้นแรก 

(0→10 MWp) เหลือรอยละ 8–11 ในขั้นสุดทาย (45→50 MWp) แตยังคงสูงกวา Cost of Capital 

ตลอดทุกขั้น ดังนั้นการลงทุนทุกขั้นจึงยังมีความคุมคาทางการเงิน อยางไรก็ตาม จุดท่ี IRR สวนเพิ่มเริ่ม

ลดลงอยางเห็นไดชัดคือขั้น 30→35 MWp ซึ่งเปนจุดที่เปลี่ยนจาก Ground-Mounted ไปสู Floating 

Solar ซึ่งมี CapEx สูงกวา ขอมูลนี้สนับสนุนการดําเนินโครงการ Ground-Mounted 30 MWp ใหครบ

กอน แลวจึงขยายสู Floating Solar และ Rooftop+Carport 
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ตารางท่ี 26 การวิเคราะหผลตอบแทนสวนเพ่ิม (Incremental Analysis) ทีละ 5 MWp 
ข้ันท่ี 

(MWp) 

CapEx 

สวนเพ่ิม 

(ลานบาท) 

GWh 

เพ่ิม/ป 

คาไฟ 

ประหยัดเพ่ิม 

(ลานบาท) 

CO2e 

ลดเพ่ิม 

(ตัน/ป) 

IRR 

สวนเพ่ิม 

ระยะ 

ดําเนินการ 

หมายเหตุ 

0→10 90 14.0 +59 +6,300 ~17–20% ส้ัน Ground เทานั้น 

Quick Win สูงสุด 

10→15 45 7.0 +17 +2,848 ~16–19% ส้ัน ขยาย Ground 

15→20 45 7.0 +22 +2,602 ~15–18% ส้ัน ขยาย Ground 

20→25 45 7.0 +20 +2,400 ~14–17% ส้ัน ครบ Ground 25 MWp 

25→30 45 7.0 +21 +2,450 ~13–16% ส้ัน ครบ Ground 30 MWp 

30→35 62 7.0 +17 +2,000 ~11–14% ส้ัน-กลาง เพ่ิม FPV 5 MWp 

35→40 48 7.0 +15 +1,850 ~10–13% กลาง ครบ FPV 10 MWp 

40→45 70 7.0 +13 +1,600 ~9–12% กลาง เพ่ิม Rooftop+Carport 

45→50 50 7.0 +12 +1,400 ~8–11% กลาง ครบ 50 MWp Optimal 

IRR ส วนเพ ิ ่มค ํานวณจากอาย ุ โครงการ 25 ป  | ส ีฟ า  = ระยะ  Ground-Mounted | ส ี เข ียว  = ระยะ  FPV | ส ี เหล ือง  = ระยะ 

Rooftop+Carport 

ขอสังเกตสําคัญอีกประการคือ แตละขั้น 5 MWp ใช CapEx สวนเพิ่มเพียง 45–70 ลานบาท ซ่ึง

ถือวาเหมาะสมกับงบประมาณท่ี KKU สามารถจัดสรรไดในแตละปจากเงินที่ประหยัดจากคาไฟฟา โดย

หาก KKU เริ่มตนท่ี 10 MWp จะประหยัดคาไฟได 59 ลานบาทตอป ซึ่งสามารถนํามาลงทุนขั้นตอไปได

โดยไมตองพ่ึงพาแหลงทุนภายนอก 

6.5 กรณีศึกษาเปรียบเทียบมหาวิทยาลัยอางอิง 

เพื่อเสริมความนาเชื ่อถือของการวิเคราะหความเปนไปไดในรายงานนี้ ตารางท่ี 27 นําเสนอ

กรณีศึกษาของมหาวิทยาลัยที่ดําเนินโครงการลักษณะเดียวกันสําเร็จแลว โดยเลือกกรณีศึกษาที่มีความ

ใกลเคียงกับบริบทของมหาวิทยาลัยขอนแกนมากที่สุด ไดแก ขนาดสถาบัน ประเภทกิจกรรม ลักษณะ

พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟา และสภาพภูมิอากาศ 

กรณีศึกษาที่มีนัยสําคัญที่สุดสําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน คือ มหาวิทยาลัยมหิดล ซึ่งเปน

มหาวิทยาลัยไทยที่มีโรงพยาบาลขนาดใหญในสังกัดเชนเดียวกันกับมหาวิทยาลัยขอนแกน และดําเนิน

โครงการ Solar PV ขนาด 15 MWp ผสม Rooftop กับ Floating Solar ไดสําเร็จ [12] โดยประหยัดคา

ไฟไดราว 86 ลานบาทตอป ซ่ึงเปน Benchmark ท่ี KKU สามารถใชยืนยันความเปนไปไดของโครงการใน

ขนาดที่ใหญกวา (>30 MWp) ไดอยางมีนํ ้าหนัก นอกจากนี้ โครงการ EGAT Ubol Ratana Floating 

Solar ขนาดกําลังการผลิต 24 MWp ในจังหวัดขอนแกน [19] ซึ่งเริ่มดําเนินการในเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2567 เปนเครื่องยืนยันไดเปนอยางดีวาสภาพภูมิอากาศของจังหวัดขอนแกนเอื้อตอการผลิตไฟฟาจาก 

Solar PV ในระดับท่ีสําคัญ 
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ตารางท่ี 27 กรณีศึกษามหาวิทยาลัยท่ีดําเนินโครงการ Solar PV สําเร็จแลว 
มหาวิทยาลัย ประเทศ กําลังผลิต 

(MWp) 

IRR / 

Payback 

ลด GHG 

(tCO2e/ป) 

บทเรียนสําหรับ KKU 

Rangsit University 

+ SP Group (รวมกับ FPV) 

ไทย ~2 MWp 

(Rooftop+ 

Ground) 

— 

PB ประมาณ 

5–7 ป 

~1,400 บริบทมหาวิทยาลัยไทย 

ใกลเคียง KKU มากที่สุด 

โมเดล SP Group PPA 

Mahidol University 

+ FusionSolar (Huawei) 

ไทย ~15 MWp 

(Rooftop+ 

Floating ESS) 

ลดคาไฟ 

$2.3M/ป 

(~86 ลาน) 

~11,000 ใหญที่สุดใน SEA 

บริบทใกลเคียง KKU 

(มีโรงพยาบาลใหญ) 

Thaksin University 

(Phatthalung) 

ไทย ~1 MWp 

(Rooftop) 

IRR ~15% 

PB 5.8–5.9 ป 

— ขอมูลทางวิชาการ 

ชัดเจนที่สุดสําหรับ 

มหาวิทยาลัยไทย 

University of Jordan จอรแดน ~16 MWp 

(Rooftop 69 

อาคาร + 24 

Carport) 

PB 1.53 ป 

(Carport) 

PR 77.17% 

— กรณีศึกษา Rooftop+ 

Carport ที่ดีที่สุด 

ระดับนานาชาติ 

EGAT Ubol Ratana 

Floating Solar 

ไทย 

(ขอนแกน) 

~24 MWp 

(FPV บน 

เข่ือน) 

ตนทุน 

~842M 

(45MW at 

Sirindhorn) 

~47,000 

(Sirindhorn 

45MW) 

FPV ในขอนแกน 

โดยตรง ยืนยัน 

ศักยภาพ Solar 

ในพ้ืนท่ีเดียวกัน 

ที่มา: FusionSolar/Huawei [12], SP Group [13 indirect], Saipattalung et al. 2025 [3], Al-Najideen & Al-Addous 2025 [11], 

EGAT [14, 17] 

6.6 รูปแบบการจัดหาเงินทุนท่ีเหมาะสม 

การพิจารณารูปแบบการจัดหาเงินทุนมีความสําคัญเทาเทียมกับการประเมินความเปนไปไดทาง

เทคนิค เนื่องจาก KKU ในฐานะสถาบันอุดมศึกษาภาครัฐมีขอจํากัดดานงบประมาณและกระบวนการ

อนุมัติที่แตกตางจากภาคเอกชน ตารางท่ี 28 เสนอรูปแบบการจัดหาเงินทุน 4 รูปแบบที่เหมาะสมกับ

บริบทของ KKU 

การผสมผสานรูปแบบการเงินในแตละระยะถือเปนแนวทางที่เหมาะสมที่สุด กลาวคือ ระยะแรก 

(Ground-Mounted 30 MWp) ควรใช Own Investment หรือ PPA กับ EGAT หรือ PEA หรือ เอกชน  

ซึ่งมีประสบการณและความเชี่ยวชาญ ระยะที่สอง (Floating Solar 10 MWp) เหมาะกับ ESCO Model 

หรือ PPA เพราะตองการความเชี่ยวชาญพิเศษในการบริหารระบบ FPV บนบอบําบัดนํ้าเสีย และระยะท่ี

สาม (Rooftop+Carport 10 MWp) เหมาะกับ PPP Model โดยเฉพาะเมื่อบูรณาการกับแผนกอสราง

อาคารใหมหรือปรับปรุงลานจอดรถท่ีมีอยูแลว ท่ีตองอาศัยท้ังระยะเวลาในการดําเนินการและคาใชจายท่ี

สูงกวาท้ังสองแบบกอนหนานี้ 
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ตารางท่ี 28 รูปแบบการจัดหาเงินทุนท่ีเหมาะสมสําหรับโครงการ Solar PV ของมหาวิทยาลัยขอนแกน 
รูปแบบการเงิน ลักษณะสําคัญ ขอไดเปรียบสําหรับ KKU ความเหมาะสมกับแตละรูปแบบ Solar 

Own Investment 

(ลงทุนเอง) 

KKU ออก CapEx เองทั้งหมด 

ไดรับคาไฟฟาที่ประหยัด 

เปนรายไดขององคกร 

ผลตอบแทนสูงสุด 

ควบคุมโครงการได 

สินทรัพยเปนของ KKU 

Ground-Mounted 30 MWp: 

เหมาะมาก (IRR ~15–20% 

PB 4–5 ป) 

Power Purchase 

Agreement (PPA) 

เอกชนลงทุนและติดตั้ง 

 KKU ซ้ือไฟฟาในราคาตํ่ากวา 

อัตราคาไฟปกติ 

ไมตองใช CapEx 

ความเส่ียงตํ่า 

เริ่มไดเร็ว 

Solar Rooftop EGAT 9.5 MWp 

อยูในแผน (โครงการ 1.2.2.1) 

แบบ PPA อยูแลว [5] 

Energy Service 

Company (ESCO) 

บริษัท ESCO ลงทุนและ 

บริหารระบบพลังงาน 

 KKU แบงผลประหยัดให 

ลด CapEx และความเส่ียง 

ดานการดําเนินการ 

Getรับประกันผลประหยัด 

Floating Solar 10 MWp: 

เหมาะมาก เพราะตองการ 

ความเชี่ยวชาญพิเศษ 

Public-Private 

Partnership (PPP) 

รวมลงทุนระหวางรัฐ-เอกชน 

บริหารความเสี่ยงรวมกัน 

ใชประโยชน BOI Tax Incentive 

ลด CapEx 30–50% 

ใชความเช่ียวชาญเอกชน 

ได BOI Tax Exempt 

Rooftop+Carport 10 MWp: 

เหมาะมาก โดยเฉพาะ 

อาคารใหมท่ีออกแบบพรอมกัน 

ที่มา: สังเคราะหจาก OECD (2017) [34], Krungsri Research 2025 [2], IEA-PVPS Thailand [9], Direct PPA Policy [5] 

6.7 การเช่ือมโยงผลการวิเคราะหกับแผนยุทธศาสตร Net Zero 

ผลการวิเคราะหในบทท่ี 6 ยืนยันและเสริมความแข็งแกรงใหกับแผนยุทธศาสตร Net Zero ของ

มหาวิทยาลัยขอนแกน (บทท่ี 4) ในหลายดาน ดังนี้ 

• ยืนยันความเปนไปไดของโครงการ 1.2.2.3 (Floating Solar 15 MWp): การวิเคราะหชี้วา FPV 

ขนาด 10 MWp บนบอบําบัดนํ้าเสีย (ซึ่งปรับปรุงหลังจากโครงการ 1.1.1) มี IRR ท่ี 12–17% 

และ Payback 5–7 ป ซ่ึงถือวาคุมคาเม่ือนําผลประโยชนรวมมารวมดวย 

• เพ่ิมความชัดเจนใหโครงการ 1.2.2.4 (ประเมินศักยภาพ RE): รายงานนี้นําเสนอการวิเคราะหเชิง

ปริมาณที่ตอบคําถาม "ขนาดใดเหมาะสมที่สุด" โดยชี้วา 50 MWp เปนขนาดเปาหมายที่มีฐาน

รากทางวิชาการและการเงินรองรับ 

• เสนอเสนทางการขยายผลที่ชัดเจน: การวิเคราะห Incremental Analysis ใหแผนที่ทางการเงิน

ท่ี ผูบริหารสามารถใชตัดสินใจวาจะ "ลงทุนขั้นแรกกอน แลวคอยขยาย" ไดอยางเปนระบบ โดย

ใชเงินออมจากคาไฟข้ันแรกมาลงทุนข้ันตอไป 
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รูปท่ี 5 การวิเคราะหสถานการณกําลังการผลิต Solar PV มหาวิทยาลัยขอนแกน: 3 มิติการลงทุน 

(A) คาไฟท่ีประหยัดไดและ SCR 

(B) การลด CO₂e สะสม 

(C) IRR สวนเพ่ิมเปรียบเทียบกับ Cost of Capital   
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บทท่ี 7  

บทสรุป ขอเสนอแนะ และบรรณานุกรม 

7.1 สรุปสาระสําคัญของรายงาน 

รายงานวิจัยฉบับนี้ไดดําเนินการวิเคราะหเชิงบูรณาการ 6 ดานหลัก ตั้งแตการทบทวนวรรณกรรม

ระดับสากล การวิเคราะหสถานภาพ GHG การสังเคราะหแผนยุทธศาสตร Net Zero การประเมิน

ศักยภาพพื้นที่เชิงกายภาพ จนถึงการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินอยางละเอียด ตารางที่ 29 สรุป

ขอคนพบสําคัญและนัยเชิงนโยบายของแตละประเด็น 

 

ตารางท่ี 29 สรุปขอคนพบสําคัญและนัยเชิงนโยบายจากการศึกษา 
ประเด็นวิจัย ขอคนพบสําคัญ นัยเชิงนโยบาย 

สถานภาพ GHG 

ของ KKU 

• GHG รวม ~76,000 tCO₂e/ป (ปฐาน 2562) 

• BAU 2583: ~88,200 tCO₂e/ป 

• Scope 2 (ไฟฟา) = 53% ของการปลอยทั้งหมด 

• ระบบบําบัดนํ้าเสีย = 18,000 tCO₂e/ป (20%) 

มาตรการลด Scope 2 มีประสิทธิภาพ 

สูงสุดและเห็นผลเร็วที่สุด 

การปรับระบบบําบัดนํ้าเสียควรดําเนินการ 

ควบคูกับการพัฒนา Solar PV 

แผนยุทธศาสตร 

Net Zero 

• 3 ยุทธศาสตร 8 กลยุทธ 13 แผนงาน 

• ลด GHG ได 54,100 tCO₂e (61.3%) 

• เหลือชองวาง 34,100 tCO₂e 

• Carbon Neutrality 2572 + Net Zero 2583 

ตองการ Solar PV เพ่ิมเติมจากแผน 

ปจจุบัน (26.5 MWp → 50 MWp) 

เพ่ือปดชองวางอีก ~13,000 tCO₂e/ป 

ศักยภาพพ้ืนที ่

เชิงกายภาพ 

• GHI 1,600–1,875 kWh/m²/ป (สูง) 

• พ้ืนที่วาง 1,760 ไร (Ground-Mounted) 

• แหลงนํ้า 487 ไร (Floating Solar) 

• หลังคา ~400,000 ตร.ม. (Rooftop) 

• Peak Daytime Demand ~23 MW 

KKU มีศักยภาพเชิงพ้ืนที่เพียงพอสําหรับ 

การติดตั้ง Solar PV ขนาด 50 MWp โดยใชเพียงสวนนอยของ 

พ้ืนที่ทั้งหมด ไมกระทบการใชประโยชนหลัก 

ขนาดที่เหมาะสม 

(Optimal Sizing) 

• Optimal = ~50 MWp (SCR 65–70%) 

• ไมเกิด Reverse Power Flow 

• ไมตองการ BESS ในระยะแรก 

• จัดสรร: Ground 30 + FPV 10 + Roof 10 

50 MWp คือจุดสมดุลระหวาง 

Maximum Self-Consumption 

กับ Maximum GHG Reduction 

ความเปนไปได 

ทางการเงิน 

• IRR รวม: ~12–17% (Blended) 

• Payback เฉล่ีย: 4.5–6.5 ป 

• ประหยัดคาไฟ: ~196–225 ลานบาท/ป 

• CapEx รวม: ~1,010–1,310 ลานบาท 

การลงทุนมีความคุมคาสูงกวา 

Cost of Capital อยางมีนัยสําคัญ 

สามารถใชรายไดขั้นแรกขยายผล 

ขั้นถัดไปไดโดยไมตองพ่ึงแหลงทุนภายนอก 

ที่มา: สังเคราะหจากผลการวิจัยในบทที่ 2–6 ของรายงานนี้ 
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7.2 ขอสรุปหลัก 

7.2.1 มหาวิทยาลัยขอนแกนมีเสนทางท่ีชัดเจนและเปนไปไดสู Net Zero 2583 

การวิจัยยืนยันวาเปาหมาย Net Zero Emission ของมหาวิทยาลัยขอนแกนภายในป พ.ศ. 2583 

มีความเปนไปไดทั้งในทางเทคนิคและทางการเงิน หากดําเนินการตามแผนยุทธศาสตรฯ อยางครบถวน

และขยายกําลังการผลิต Solar PV จาก 26.5 MWp ที่กําหนดไวในแผนปจจุบัน ใหสูงเพิ่มขึ้นไดจนถึง 50 

MWp ตามที่ว ิเคราะหไวในรายงานนี ้ (ทั ้งนี ้จากบทวิเคราะหของรายงานฉบับนี ้ ไดตั ้งสมมุติฐานวา

มหาวิทยาลัยไดมีการขยายตัวอยางตอเนื่องตามแนวโนมที่คาดการณไว และมาตรฐานดานการลดการใช

พลังงานสามารถดําเนินการไดอยางมีขอจํากัด) แนวทาง "สามเสาหลัก" ที่ประกอบดวย ยุทธศาสตรที่ 1 

(ลดการปลอย) ยุทธศาสตรที่ 2 (เพิ่มการกักเก็บ) และยุทธศาสตรที่ 3 (บริหารจัดการ) ที่คณะกรรมการ

ขับเคลื่อนฯ วางไวนั้น ถือเปนกรอบท่ีถูกตองและสอดคลองกับแนวปฏิบัติท่ีดีท่ีสุดในระดับสากล [23] 

7.2.2 Solar PV 30 MWp คือมาตรการ Quick Win ท่ีมีผลกระทบสูงสุด 

จากการวิเคราะหเปรียบเทียบมาตรการทั ้งหมดในแผนยุทธศาสตรฯ และแนวทางในการ

ดําเนินการจริงของมหาวิทยาลัยท่ีมีการพัฒนาระบบ Solar PV ในระยะท่ี 1 ขนาด 30 MWp โดยแบงเปน 

Ground-Mounted 18 MWp บนพื ้นที ่ว าง Floating Solar 22 MWp บนบอบําบัดนํ ้าเสีย  ถือเปน

มาตรการที่ใหอัตราสวนผลลัพธตอตนทุนสูงที่สุดในบรรดามาตรการทั้งหมด ทั้งในดานการลด GHG 

(~16,000–18,000 tCO₂e/ป) การประหยัดคาใชจาย (~118–139 ลานบาท/ป) และผลตอบแทน

ทางการเงิน (IRR ~13–16%) และการเลือกใชแนวทางของ PPA, ESCO  

ลักษณะ Load Profile ของมหาวิทยาลัยขอนแกนซึ ่งมีโรงพยาบาลที ่ใชไฟฟา Base Load 

สมํ่าเสมอตลอด 24 ชั่วโมงเปนสัดสวนสูงถึงรอยละ 48 ถือเปนขอไดเปรียบที่ทําให Self-Consumption 

Rate ของระบบ Solar PV อยูในระดับสูง (79–80% ที่ขนาด 30 MWp) ซึ ่งมีสวนสําคัญในการทําให

ผลตอบแทนทางการเงินสูงกวาโรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารพาณิชยท่ัวไปท่ีมี Load Factor ตํ่ากวา 

7.2.3 การพัฒนาแบบข้ันบันได (Phased Development) ลดความเส่ียงและเพ่ิมความยืดหยุน 

การวิเคราะห Incremental Analysis ยืนยันวาการพัฒนาระบบ Solar PV แบบขั้นบันได 10 

→ 15 → 20 → ... → 50 MWp นั้นใหความยืดหยุนในการบริหารเงินทุนและความเสี่ยงไดดีกวา

การลงทุนครั้งเดียวท้ังหมด โดยทุกข้ันของการเพ่ิม 5 MWp ยังคงมี IRR สวนเพ่ิมสูงกวา Cost of Capital 

ตลอดจนถึงขนาด 50 MWp และรายไดจากการประหยัดคาไฟฟาในขั้นแรก (59 ลานบาท/ป จาก 10 

MWp) สามารถนํามาลงทุนข้ันถัดไปไดภายใน 2–3 ป ทําใหโครงการสามารถ Self-Finance ไดโดยไมตอง

พ่ึงพาแหลงทุนภายนอกอยางเต็มท่ี [27] 

 

7.2.4 บอบําบัดนํ้าเสียคือพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงและผลประโยชนรวมสูงสุด 
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การวิเคราะหชี้วาบอบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยขอนแกนมีลักษณะพิเศษที่ทําใหเหมาะสม

อยางยิ่งสําหรับ Floating Solar เนื่องจากมีโครงสรางพื้นฐานไฟฟาที่มีอยูแลว มีขนาดแองนํ้าที่เหมาะสม 

(แรงลม/คลื่นนอย) และสรางผลประโยชนรวมในการควบคุมสาหรายและลดการระเหยนํ้า [18] การ

ดําเนินโครงการปรับระบบบําบัดนํ้าเสียเปน Activated Sludge กอนจะสรางพื้นที่ผิวนํ้าที่เหมาะสม

สําหรับ FPV มากยิ่งข้ึน ซ่ึงถือเปนการบูรณาการสองโครงการท่ีสราง Synergy สูงสุด 

7.3 ขอเสนอแนะเชิงนโยบายสําหรับผูบริหาร 

จากผลการวิจัย คณะผู ว ิจัยขอนําเสนอขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 7 ประการเรียงตามลําดับ

ความสําคัญและความเรงดวน ดังแสดงในตารางท่ี 30 

 

ตารางท่ี 30 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 7 ประการสําหรับผูบริหารมหาวิทยาลัยขอนแกน 
ลําดับ ขอเสนอแนะ เหตุผลและฐานหลักฐาน หนวยงานท่ีควรดําเนินการ 

1 เ ร  งด ํ า เน ิน โครงการ Ground-

Mounted Solar 30 MWp ใ น

ระยะแรก (พ.ศ. 2567–2570) 

• IRR สูงสุด ~15–20%, Payback 4–5 ป 

• ใชพ้ืนที่เพียง 9.4% ของพ้ืนที่วาง 

• ยืนยันโดยคําประกาศ Carbon Neutrality 2029 [32] 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

กองจัดการสาธารณูปโภคฯ 

หนวยงานจัดหาเงินทุน 

2 ดําเนินการปรับระบบบําบัดนํา้เสีย

เปน Activated Sludge (โครงการ 

1.1.1) ควบคู ก ับ Floating Solar 

บนบอเดิม 

• ลด GHG ได 18,000 tCO₂e/ป (20% ของทั้งหมด) 

• บอเดิมใชเปน FPV Site ไดทันทีหลังปรับปรุง 

• สราง Co-benefit ดานนํ้าและพลังงาน [5, 22] 

กองสาธารณูปโภคฯ 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

บริษัทที่ปรึกษา ESCO 

3 จ ั ดท ํ า  Structural Assessment 

ครอบคลุมอาคารทั้งหมดเพื ่อคัด

กรองเปาหมาย Rooftop Solar 

• หลีกเล่ียงความเส่ียงดานโครงสราง 

• ลดเวลาอนุมัติโครงการ 

• เริ่มจากอาคาร NAZ และหอพักใหมกอน [11] 

กองอาคารและสถานที่ 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

กองสาธารณูปโภคฯ 

4 พ ัฒนา  Carbon Budget ร ะดั บ

คณะ และ Cap & Trade กลไก

ภายใน KKU 

• สราง Incentive ใหคณะลด GHG 

• เพ่ิมประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากร 

• ใชประโยชน Smart Meter ที่ติดตั้งแลว [5] 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

กองการเงิน 

ทุกคณะ/หนวยงาน 

5 จ ัดต ั ้ งหน วยงานด าน Carbon 

Management ที่ไดรับการรับรอง

จาก TGO อยางเปนทางการ 

• เพ่ิมความนาเชื่อถือในการรายงาน GHG 

• รองรับการขาย Carbon Credit 

• สอดคลองกับกลยุทธ 3.1.1 [5] 

สํานักงานอธิการบดี 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

6 ขยายความรวมมือ "3 พลังเพ่ือ

แผนดิน" สูการแลกเปลี่ยนขอมูล 

Best Practice ดาน Solar PV และ 

Net Zero 

• สราง Knowledge Network ใน HEIs ภูมิภาค 

• ลดตนทุนการเรียนรูและความผิดพลาด 

• สนับสนุน NDC 3.0 ระดับภูมิภาค [4, 32] 

อธิการบดีและผูบริหารระดับสูง 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

7 ศึกษาความเปนไปไดของ Direct 

PPA 2,000 MW ของรัฐบาลและ

โอกาส BOI Tax Incentive สําหรับ

โครงการ RE ของ KKU 

• ลด CapEx สุทธิได 20–30% 

• ลด Payback Period ลงอีก 1–2 ป 

• เปดโอกาสรูปแบบ PPP กับภาคเอกชน [2, 5] 

กองแผนงาน 

ฝายกฎหมาย 

คณะกรรมการขับเคล่ือนฯ 

ที่มา: สังเคราะหจากผลการวิจัยและวรรณกรรม ตามหมายเลขอางอิงในวงเล็บ 

 

7.4 ขอจํากัดของการวิจัยและขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 
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7.4.1 ขอจํากัดของการวิจัยนี้ 

การวิจัยนี้มีขอจํากัดสําคัญ 4 ประการที่ผูอานควรรับทราบเพื่อการตีความผลที่ถูกตอง ประการ

แรก ตัวเลขทางการเงินทั้งหมดในรายงานนี้เปน "การประมาณเบื้องตน" (Preliminary Estimate) ท่ี

อางอิงจากขอมูลตลาดทั่วไป ยังไมไดผานการสํารวจพื้นที่จริงและการออกแบบวิศวกรรมโดยละเอียด 

(Detailed Engineering Design) ซ่ึงอาจทําใหตัวเลขจริงแตกตางจากท่ีคํานวณไวได 

ประการที ่สอง การวิเคราะห Floating Solar บนบอบําบัดนํ ้าเสียยังไมได รวมการศึกษา 

Hydrodynamic Survey และการประเมินผลกระทบตอระบบบําบัดนํ้าเสียในเชิงปฏิบัติ ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ี

จําเปนกอนการตัดสินใจลงทุนจริง ประการที ่สาม ราคาพลังงานและ Emission Factor ที่ใชในการ

คํานวณอาจเปลี่ยนแปลงในอนาคต ซึ่งจะสงผลตอ IRR และ Payback Period ที่คํานวณไว และประการ

ที่สี่ การวิเคราะหไมไดครอบคลุมผลกระทบดานความหลากหลายทางชีวภาพของ Ground-Mounted 

Solar บนพ้ืนท่ีเกษตรและฟารมทดลอง ซ่ึงอาจเปนประเด็นท่ีตองพิจารณาในการออกแบบพ้ืนท่ีจริง 

7.4.2 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 

• การศึกษา Detailed Feasibility Study (DFS) สําหรับ Ground-Mounted Solar 30 MWp 

บนพื ้นที ่จริง โดยรวมการสํารวจพื ้นที ่ด านธรณีวิทยา การออกแบบระบบไฟฟา และการ

ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) 

• การจําลองพลังงาน (Energy Simulation) ดวยโปรแกรม PVsyst หรือ SAM สําหรับสภาพ

ภูมิอากาศจริงของขอนแกน เพ่ือใหได Specific Yield และ Performance Ratio ท่ีแมนยํายิ่งข้ึน 

• การศึกษา Hydrodynamic Assessment และ Environmental Impact Assessment ของ 

Floating Solar บนบอบําบัดนํ ้าเสียของ KKU โดยเฉพาะ รวมถึงผลกระทบตอ Dissolved 

Oxygen และประสิทธิภาพระบบบําบัด 

• การวิจัยเชิงสังคมศาสตรเกี ่ยวกับการยอมรับของประชาคมมหาวิทยาลัย (Stakeholder 

Acceptance Study) ตอโครงการ Solar PV แตละรูปแบบ เพื่อลดความเสี่ยงดานการตอตาน

จากผูมีสวนไดสวนเสีย 

• การพัฒนา Dynamic Financial Model ที ่รองรับความไมแนนอนของราคาพลังงาน ราคา

คารบอนเครดิต และนโยบายสนับสนุนในอนาคต เพื่อใชในการบริหารความเสี่ยงโครงการใน

ระยะยาว 

 

 

 

7.5 บทสรุปสงทาย 
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มหาวิทยาลัยขอนแกนมีองคประกอบครบถวนสําหรับการเปน "ตนแบบมหาวิทยาลัย Net Zero" 

ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและของประเทศไทย ทั้งในดานขนาดและความหลากหลายของพื้นที่ซึ่งเอ้ือ

ตอการพัฒนาระบบพลังงานหมุนเวียนในหลายรูปแบบ ทรัพยากรแสงอาทิตยระดับสูงที่เอื้อตอการผลิต

พลังงานอยางมีประสิทธิภาพ Load Profile ที ่ตรงกับรูปแบบการผลิตของ Solar PV ทําให Self-

Consumption Rate สูง กรอบนโยบายและโครงสรางสถาบันท่ีแข็งแกรง รวมถึงการประกาศเจตนารมณ

สาธารณะท่ีชัดเจน 

ที่สําคัญ การดําเนินโครงการ Solar PV มิใชเพียง "โครงการพลังงาน" แตคือ "การลงทุนเชิง

ยุทธศาสตร" ที ่ใหผลตอบแทนในสามมิติพรอมกัน ไดแก ผลตอบแทนทางการเงิน (IRR 12–17%) 

ผลตอบแทนดานสิ่งแวดลอม (ลด CO2e ~23,000–24,000 ตัน/ป) และผลตอบแทนดานองคกร (สราง

แรงผลักดัน เพิ ่มอันดับ UI Green Metric และสรางองคความรู สําหรับขยายผล) ดังที ่งานวิจัยของ 

Kourgiozou et al. (2021) ระบุวา "Quick Win ท่ีมีผลกระทบสูงในระยะสั้นเปนกุญแจสําคัญท่ีเปดประตู

สูการเปลี่ยนแปลงเชิงระบบในระยะยาว" [23] 

ดวยทรัพยากร ศักยภาพ และเจตนารมณที่มีอยู มหาวิทยาลัยขอนแกนไมเพียงแตสามารถบรรลุ

เปาหมาย Net Zero ไดภายในป พ.ศ. 2583 แตยังสามารถเปนแหลงเรียนรูท่ีมีชีวิต (Living Laboratory) 

ที่สรางองคความรูและแบบอยางเชิงปฏิบัติสําหรับสถาบันอุดมศึกษา องคกรภาครัฐ และชุมชนทองถิ่นใน

การเปลี่ยนผานสูสังคมคารบอนตํ่าของประเทศไทยในอนาคต 
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